
I. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÔÄÞÛÇ 50 ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄ,
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ì ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.1

±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÕÑÍÔËÚÐÞØ, ì ÑÆÐÂ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÒÓËÚËÐ ÑÃÇÔÒÑÍÑÇÐÐÑÔÕË
ÖÚÇÐÞØ ÄÑ ÄÔÇÏ ÏËÓÇ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÇÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÏ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÐÑÅËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÐÂ ÊÆÑÓÑÄßÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ.2

°ÐË âÄÎâáÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÐÇÒÓËâÕÐÞØ ÊÂÒÂØÑÄ,
ÄÞÊÞÄÂáÕ ÐÂÓÖÛÇÐËâ Ä ÑÓÅÂÐÂØ ÆÞØÂÐËâ Ë ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÑÐÍÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâÏ.

´ÑÍÔËÚÐÑÔÕß Ë ÆÓÖÅËÇ ÐÇÅÂÕËÄÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
1073 ë 1076 ÏÅ .Ï73 (Ë ÏÇÐÇÇ), ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ËØ ÍÑÐÕÓÑÎâ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ
ÒÑ ÆÂÐÐÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÂÐÂÎËÊÑÏ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÄÑÊ-
ÆÖØÂ ËÎË ÄÑÊÆÖØÂ ÓÂÃÑÚÇÌ ÊÑÐÞ. ®ÇÐßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ
ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÂÐÂÎËÊÖ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ, Ñ×ËÔÐÞØ Ë
ÉËÎÞØ ÒÑÏÇÜÇÐËÌ.3 ë 5 ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 6, Ä ÏËÓÇ 1.6 ÏÎÐ
ÒÓÇÉÆÇÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÔÏÇÓÕÇÎßÐÞØ ËÔØÑÆÑÄ Ä ÅÑÆ Ë ÆÑ 4% ÄÔÇØ
ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÕÑÍÔËÚÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË Ä ÄÑÊÆÖØÇ
ÉËÎÞØ ÒÑÏÇÜÇÐËÌ. ¿ÕÑ ÄÆÄÑÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÐÂÓÖÉÐÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ, Ë
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603950 ¯ËÉÐËÌ ¯ÑÄÅÑÓÑÆ, ÒÓÑÔÒ. ¤ÂÅÂÓËÐÂ, 23, ×ÂÍÔ (831)462 ë 3085
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119991 ®ÑÔÍÄÂ, ­ÇÐËÐÔÍËÇ ÅÑÓÞ, ×ÂÍÔ (495)939 ë 0998

°ÃÑÃÜÇÐÞ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ Ä 2005 ë 2009 ÅÅ. ÒÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÑÄÞØ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÄËÕËá Ë
ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ,
ÄÑÊÆÖØÇ ÉËÎÞØ, Ñ×ËÔÐÞØ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÑÏÇÜÇÐËÌ, Ä ÄÞÆÞØÂÇÏÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÞØ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÐÑÄÞØ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÒÓËÏÇÔÇÌ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÕÇÐÆÇÐÙËË
Ä ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÔÕÂÆËÌ ÑÕÃÑÓÂ ÒÓÑÃ ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÆÎâ ÔÐËÉÇÐËâ ÒÓÇÆÇÎÑÄ ËØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ.
©ÂÕÓÑÐÖÕÞ ÄÑÒÓÑÔÞ ÏËÐËÂÕáÓËÊÂÙËË ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ Ë ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÄÑÊÆÖØÇ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 150 ÔÔÞÎÑÍ.
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µÔÒÇØË ØËÏËË 79 (6) 2010 # 2010 ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ, ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÏ. ¯.¥.©ÇÎËÐÔÍÑÅÑ



ÒÑàÕÑÏÖ ÍÑÐÕÓÑÎß ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ ì ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÂâ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ.7 µÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá
ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÄÞÆÞØÂÇÏÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÕÞÔâÚ ÄÇÜÇÔÕÄ-ÒÓËÏÇÔÇÌ, ÔÓÇÆË ÐËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ, ÂÎßÆÇ-
ÅËÆÞ, ÔÇÓÂÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, àÕÂÐÑÎ, ÂÙÇÕÑÐ, ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë
Õ.Æ.8, 9 ¡ÐÂÎËÊ ÄÞÆÞØÂÇÏÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß
ÄÂÉÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÓÂÊÄËÕËË ÕÂÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, ÍÂÍ ÓÂÍ ÎÇÅ-
ÍËØ, ÆËÂÃÇÕ, ÃÑÎÇÊÐË ÒÇÚÇÐË, ÔÇÓÆÇÚÐÑ-ÔÑÔÖÆËÔÕÞÇ ÓÂÔÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÂ, ÛËÊÑ×ÓÇÐËâ.10, 11 ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÍÑÐÕÓÑÎâ ËÏÇÇÕ ÐÇÑÔÒÑ-
ÓËÏÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÒÇÓÇÆ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÂÐÂÎËÊÂÏË
ÍÓÑÄË Ë ÏÑÚË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÑÊÆÖØ âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÌ ÏÂÕÓË-
ÙÇÌ, ÑÕÃÑÓ ÒÓÑÃ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÐÇËÐÄÂÊËÄÐÞÏ ÒÖÕÇÏ Ë
ÍÑÐÕÓÑÎß ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ.

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÔÕÂÆËË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä
ÄÑÊÆÖØÇ ì ÑÕÃÑÓ ÒÓÑÃ, à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓË-
ÏÇÔÇÌ, ËØ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ, ÔÐËÉÇÐËÇ ÒÓÇÆÇÎÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ë
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ¿ÕËÏ Ë ÆÓÖÅËÏ ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÂÏ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÒÑÔÄâÜÇÐ ÓâÆ ÑÃÊÑÓÑÄ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËÌ.3 ë 5, 8, 12 ë 34 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÓÂÐÇÇ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ
ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ Ë
ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ) ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕÑÍÔËÍÂÐÕÑÄ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ,
ÄÞÆÞØÂÇÏÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ Ë ÄÑÊÆÖØÇ ÉËÎÞØ Ë Ñ×ËÔÐÞØ ÒÑÏÇÜÇ-
ÐËÌ. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ë ÐÑÄÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂàÓÑÊÑÎßÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ
ÄÑÒÓÑÔÞ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË ÂÐÂÎËÊÂ ÄÑÊÆÖØÂ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉ-
ÆÇÐËâ. £ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÐÞÇ Ä 2005 ë 2009 Å.

II. ®ÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ. ³ÄÑÌÔÕÄÑ ÒÓÑÔÕÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ì ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÏÇÕÂÐÂ, àÕÂÐÂ, ÂÙÇÕËÎÇÐÂ ì
ÒÑÅÎÑÜÂÕß ª¬-ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ËØ ÄÞÔÑÍÑ-
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÏÇÕÑÆÂÏË ÑÒÕËÍÑ-ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË,35 ÆËÑÆÐÑ-ÎÂÊÇÓÐÑÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ª¬-
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ô ×ÖÓßÇ-ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ,36 ë 39 Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË
ÆÓÖÅËÏË.40, 41 ±ÓË ÆÎËÐÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÖÕË 0.25 ë 170 Ï Ë
ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ 1 ë 100 Ô ÒÓÇÆÇÎ ÒÓâÏÑÅÑ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ (0.9 ë 1.4) . 1074 ÏÅ .Ï73. ®ÇÕÑ-
ÆÑÏ µ¶-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÍÓËÒÕÑÐÑÄÑÌ ÎÂÏÒÞ
ÏÑÜÐÑÔÕßá 150 £Õ ÒÓË ÆÎËÐÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÖÕË 250 Ï ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÕ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ, ÃÇÐÊÑÎ Ë ÕÑÎÖÑÎ 40 Ô ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐËâ (0.5 ë 3.42) . 1073 ÏÅ .Ï73.®ÇÕÑÆÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÄÞÔÑÍËÏ ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÒÇÓÇÏÇÜÂáÜËØÔâ ÄÑÊ-
ÆÖÛÐÞØ ÒÑÕÑÍÂØ Ë ÒÓÑÄÑÆËÕß ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß
ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÄÞÆÞØÂÇÏÑÏ ÒÂÙËÇÐÕÂÏË ÄÑÊ-
ÆÖØÇ.

°ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ
ÏÇÕÑÆÂÏË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË (®³),33 ËÑÐÐÑÌ ÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÔÕË,8 ë 18 ÅÂÊÑÄÑÌ Ë ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.3, 4, 21

£ ÏÇÕÑÆÇ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÆÎâ ÖÒÓÑÜÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ
ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë ÔÐËÉÇÐËâ ÒÓÇÆÇÎÑÄ ËØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÔÕÂÎË
ÒÓËÏÇÐâÕß ØËÏËÚÇÔÍÖá ËÑÐËÊÂÙËá, ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÑÐËÊÂÙËá Ô
ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÑÐ-ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË
Ô H3O+. ªÑÐÞ H3O+ ÄÞÃÓÂÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ËÊ-ÊÂ
ÃÑÎßÛÇÅÑ ÔÓÑÆÔÕÄÂ Í ÒÓÑÕÑÐÖ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÚÇÏ
ÄÑÆÞ. £ÓÇÏâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËØ ÔÇÍÖÐÆ, Â ÒÓÇÆÇÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
(0.1 ë 1.0) . 1074 ÏÅ .Ï73 (ÔÏ.42, 43). ¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÞÆÞØÂÇÏÑÅÑ
ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄÓÇÏÇÐË ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ

®³-ÏÇÕÑÆ Ô ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ËÑÐËÊÂÙËÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎ ÊÂÅÓâÊÐÇ-
ÐËÌ.44, 45 ªÑÐÂÏË-ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË ÔÎÖÉËÎË H3O+, NO+

Ë O�2
.
, ÓÇÂÅËÓÖáÜËÇ Ô ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË. ¥Ñ-

ÔÕËÅÐÖÕÞ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
1073 ÏÅ .Ï73. ®ÇÐÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÑÐÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË
ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÆÄËÉÇÐËË ËÑÐÑÄ Ä ÚËÔÕÑÏ ÂÊÑÕÇ ËÎË ÑÚËÜÇÐÐÑÏ
ÄÑÊÆÖØÇ ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÐÇÛÐÇÅÑ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ. £ÓÇÏâ ÆÓÇÌ×Â ËÑÐÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ
ÒÓËÓÑÆÖ ÒÓËÏÇÔË, Â ÄÇÎËÚËÐÂ ËÑÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ ì ÇÇ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËá. ªÑÐËÊÂÙËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
b- Ë µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÎË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ.
±ÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
1073 ÏÅ .Ï73.8, 18, 46

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕÇÌ ÏÇÕÑÆÑÄ ®³ Ë ËÑÐÐÑÌ ÒÑÆ-
ÄËÉÐÑÔÕË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ËÊÑÏÇÓÑÄ. ¤ÑÓÂÊÆÑ ÃÑ'ÎßÛËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ö ÏÇÕÑÆÂ
ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (¤·). ªÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ: ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ, ÒÎÂÏÇÐÐÑ-ËÑÐËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÌ, àÎÇÍÕÓÑÐÑÊÂØÄÂÕÐÞÌ, ÕÇÓÏÑËÑÐÐÞÌ, ÒÎÂÏÇÐÐÑ-
×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ, ×ÑÕÑËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÌ, ØÇÏËÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕ-
ÐÞÌ, ÂÕÑÏÐÑ-àÏËÔÔËÑÐÐÞÌ.3, 4 ®ÇÕÑÆ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ (¤·ë®³)
ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÇÐ. ¬ÓÑÏÇ ËÑÐËÊÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ
ÖÆÂÓÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ËÑÐËÊÂÙËâ Ô ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÐËÑÐÑÄ, ÒÓË àÕÑÏ ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐËÊ-
ÍËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ
5 . 1075 ÏÅ .Ï73 (ÔÏ.8, 21). ³ÑÚÇÕÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÑÐÐÑÌ ÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÔÕË Ë ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
(0.008 ë 5.0) . 1073 ÏÅ .Ï73 (ÔÏ.18). ¤ÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÒÓÑÄÑÆâÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ
ÍÑÎÑÐÍÂØ ÆÎËÐÑÌ 20 ë 50 Ï. ªÏÇáÕÔâ ÔÑÑÃÜÇÐËâ ÑÃ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÒÑÎËÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÞÆÞØÂÇ-
ÏÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ 18 Ë ÍÑÓÑÕÍËØ 10-ÏÇÕÓÑÄÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑ-
ÐÑÍ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕÓÖÆÐÑÎÇÕÖÚËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÂàÓÑÊÑÎÇÌ.47 ¥Îâ àÕÑÌ ÉÇ ÙÇÎË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÏÇÕÑÆ
ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ (£¿¨·ë®³), ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÏ Ë ÖÎßÕ-
ÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÞÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ.21, 22 ±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÎÑÉÐÞØ
ÔÏÇÔÇÌ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÏÇÕÑÆ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ×ÓÂÍÙËË Ë ÇÇ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇÏ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ Ô ÃÑÎÇÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ
ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÑÌ.48, 49 £ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÔÐËÉÇÐËâ ÒÓÇÆÇÎÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÓËÏÇÐâáÕ
ÕÂÐÆÇÏÐÑÇ ®³ë®³-ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ.21

£ÞÔÑÍËÏË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË ÑÃÎÂÆÂáÕ
ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÊÂÅÓâÊ-
ÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÒÇÙË×Ë-
ÚÇÔÍËØ ÂÐÕËÕÇÎ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÐÂ àÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ (ÒÑÆÓÑÃ-
ÐÇÇ ÑÃ àÕËØ ÏÇÕÑÆÂØ ÔÏ. ÓÂÃÑÕÖ 41).

III. ±ÓÑÃÑÑÕÃÑÓ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ

°ÚÇÐß ÉÇÔÕÍËÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ Í ÏÇÕÑÆÂÏ ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÂ Ë ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ËØ ÐËÊÍËÏË ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËâÏË Ä ÄÑÊÆÖØÇ Ë ÐÂØÑÉÆÇÐËÇÏ Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, Â
ÕÂÍÉÇ Ä ÄËÆÇ ÚÂÔÕËÙ ÂàÓÑÊÑÎÇÌ.

¥ÑÎâ ÓÂÃÑÕ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÑÕÃÑÓ ÒÓÑÃ ËÔÔÎÇ-
ÆÖÇÏÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÍÑÐÕÇÌÐÇÓÞ Ë ÒÂÍÇÕÞ Ô ËØ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÑÌ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ, ÐÇÄÇ-
ÎËÍÂ.3, 4, 24, 25 ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ àÕÑ ÑÕÃÑÓ ÒÓÑÃ ÄÞÆÞØÂÇÏÑÅÑ ÄÑÊ-
ÆÖØÂ Ë ÄÑÊÆÖØÂ ÓÂÃÑÚÇÌ ÊÑÐÞ. °ÕÃÑÓ ÒÓÑÃ ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÍÑÐÕÇÌ-
ÐÇÓÞ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÖÕÇÏ ÇÅÑ ÐÂÅÐÇÕÂÐËâ ÏÇÏÃÓÂÐÐÞÏ ÐÂÔÑÔÑÏ

588 £.A.¬ÓÞÎÑÄ, ±.£.®ÑÔâÅËÐ, ¥.¡.®ËØËÓÇÄ, ³.¡.¦ÓÇÏËÐ, A.£.¬ÓÞÎÑÄ



ËÎË ÒÓÑÔÂÔÞÄÂÐËÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÔÒËÓÂÕÑÓÂ.20, 50 ¬ÑÐÕÇÌÐÇÓÞ
ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂáÕ ËÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÔÕÇÍÎÑ,
ÒÑÎËÓÑÄÂÐÐÖá ÐÇÓÉÂÄÇáÜÖá ÔÕÂÎß, ÒÑÎËÏÇÓÞ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ
ÐÂÆÇÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÕÇÍÎÂ 20

Ë ÐÇÓÉÂÄÇáÜÇÌ ÔÕÂÎË, ÒÑÍÓÞÕÑÌ ÒÎÇÐÍÑÌ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆËÑÍÔËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ.19 ¶ÑÐÑÄÑÇ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÕÇÍÎÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÅÑÆÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
1075 ÏÅ .Ï73 (ÔÏ.50). £ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÕÇÌÐÇÓÂØ Ô ËÐÇÓÕ-
ÐÞÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ ËÊ ÆËÑÍÔËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ ÏÑÉÐÑ ØÓÂÐËÕß ÄÑÊÆÖØ
ÆÂÉÇ ÔÑ ÔÎÇÆÂÏË ÔÇÓÂÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ±ÎÂÔÕËÍÑÄÞÇ
ÏÇÛÍË, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÕÇ×ÎÑÐÂ, ÕÇÆÎÂÓÂ (ÒÑÎËÄËÐËÎ×ÕÑ-
ÓËÆÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ), ÏÂÌÎÂÓÂ (ÒÑÎËà×ËÓÂ), ÐÂÛÎË ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÆÎâ ÑÕÃÑÓÂ ÄÞÆÞØÂÇÏÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ÒÇÓÄÞÇ 150 ÏÎ ÄÞÆÞØÂÇÏÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÑÔÕÖÒÂáÕ ËÊ ÓÑÕÑÄÑÌ
ÒÑÎÑÔÕË Ë ÄÇÓØÐËØ ÆÞØÂÕÇÎßÐÞØ ÒÖÕÇÌ, Â ÔÎÇÆÖáÜËÇ
300 ÏÎ ì ËÊ ÂÎßÄÇÑÎ, ÅÆÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÜËÇ Ñ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËË. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄËÎËÔß
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÑÕÃËÓÂÕß ËÏÇÐÐÑ ÂÎßÄÇÑÎâÓÐÞÌ
ÄÑÊÆÖØ.8, 51, 52

±ÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÒÓË ÑÕÃÑÓÇ ÄÑÊÆÖØÂ Ä
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÇÛÍË ÓÇÆÍÑ ÃÞÄÂáÕ ÏÇÐßÛÇ 5 . 1074 ÏÅ .Ï73.
¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÒÑÎËÏÇÓÂØ, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÜËÏ à××ÇÍÕ äÒÂÏâÕËã
ÕÂÍËØ ÍÑÐÕÇÌÐÇÓÑÄ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ. ¥Îâ
ÔÐËÉÇÐËâ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÊ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ
Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÒÎÇÐÍË ËØ ÎÂÏËÐËÓÖáÕ ÂÎáÏËÐËÇÄÞÏ ÒÑÍÓÞ-
ÕËÇÏ.22 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÑÕÃÑÓ ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÍÑÐÕÇÌÐÇÓÞ
ÎáÃÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇ ÒÑÆØÑÆËÕ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÄËÆÇ ÚÂÔÕËÙ ÂàÓÑÊÑÎâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÔÑÖÆÂÓÇÐËâ ÔÑ ÔÕÇÐÍÂÏË ÚÂÔÕËÙÞ ÖÆÂÎâáÕÔâ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ
Ë ËØ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÂÕß Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓËÃÑÓ.
¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÑÃÝÇÏ ÒÎÂÔÕËÍÑÄÞØ ÍÑÐÕÇÌÐÇÓÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
0.5 ë 100 Î, ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ Ë ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØì 2.5 ë 6 Î. ¥ÂÄÎÇÐËÇ
Ä ÍÑÐÕÇÌÐÇÓÂØ ÑÃÞÚÐÑ ÓÂÄÐÑ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏÖ ËÎË ÐÂ 10 ë 20%
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÇÅÑ. ±ÓÑÃÞ Ä ÍÑÐÕÇÌÐÇÓÂØ ÅÇÓÏÇÕËÊËÓÖáÕ ÍÓÂ-
ÐÂÏË ËÊ ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÂ ËÎË ËÊ ÔÕÇÍÎÂ Ë ÒÑÆÄËÉÐÞØ ÕÇ×ÎÑÐÑ-
ÄÞØ ÛÕÑÍÑÄ.3, 22 ±Ñ ÑÍÑÐÚÂÐËË ÑÕÃÑÓÂ ÒÓÑÃ ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÍÑÐ-
ÕÇÌÐÇÓÞ ÂÐÂÎËÊ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓâÏÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ËÎË ÒÑÔÎÇ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ. ¥Îâ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ Í ÍÑÐÕÇÌÐÇÓÖ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÓ, ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÔÂÔÞÄÂÇÕÔâ
ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞÌ ÄÑÊÆÖØ. ¥Îâ ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÓËÏÇÔÇÌ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ ÍÑÐÕÇÌÐÇÓÂ ÒÓË ÑÕÃÑÓÇ ÑÃÝÇ-
ÏÑÄ ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÔÑÕÐË ÎËÕÓÑÄ (Ë ÃÑÎÇÇ) ÔÕÂÆËË ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÂ Ë
ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÄÏÇÜÂáÕ. £ÞÆÇÎâáÕ ÂÍÕËÄÐÞÇ (ÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËÇ) Ë ÒÂÔÔËÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÂ ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑ-
ÄÂÐËâ.

1. ¡ÍÕËÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÂ ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ

¬ÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÃÑÎßÛËØ ÒÓÑÃ. £ àÕÑÏ ÏÇÕÑÆÇ ÃÑÎßÛËÇ
ÑÃÝÇÏÞ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÓÑÔÂÔÞÄÂáÕ ÚÇÓÇÊ ×ËÎßÕÓÞ Ë ÍÑÎÑÐÍË Ô
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂÏË. ¶ËÎßÕÓÞ ÆÎâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÂàÓÑÊÑÎßÐÞØ ÊÂÅÓâÊ-
ÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ ËÎË ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÄÑÎÑÍÑÐ, ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÓËÏÇÔË ÐÂÍÂÒÎËÄÂáÕÔâ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÒÓÑÒÖÔÍÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ËÊ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÔÕËÓÑÎÂ Ë ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎÂ (·¡¥-2 Ë ·¡¥-4),53 ÒÇÐÑÒÑÎË-
ÖÓÇÕÂÐÂ ËÎË ËØ ÍÑÏÃËÐÂÙËË. ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÄÑÊÆÖØÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 100 ë 1000 Î .ÏËÐ71, ÄÓÇÏâ ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÂ ì ÑÕ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÖÕÑÍ ÆÑ ÆÄÖØ ÐÇÆÇÎß, Â ÑÃÜËÌ ÑÃÝÇÏ ÄÑÊÆÖØÂ
ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß 13 680 Ï3. £ÑÊÏÑÉÐÞÌ ÒÓÑÔÍÑÍ ÒÓËÏÇÔÇÌ
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÂ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÑÅÑ ÍÑÎÎÇÍÕÑÓÂ.3, 24 ¬ÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÊ ÃÑÎßÛËØ ÑÃÝÇÏÑÄ ÒÓËÏÇÐâáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÎâ
ÂÐÂÎËÊÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ.

¬ÓËÑÅÇÐÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØ ÒÓÑÒÖÔÍÂáÕ ÚÇÓÇÊ ÑØÎÂÉÆÂÇÏÖá ÕÓÖÃÍÖ,
ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÖá ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÐÂÔÂÆÍÑÌ. °ÃÞÚÐÑ ÕÓÖÃÍÖ
ÑØÎÂÉÆÂáÕ ÆÑ 7170771508C Ô ÒÑÏÑÜßá ËÔÒÂÓâáÜÇÅÑÔâ
ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÆÎâ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÆÑ
730� 108C ÔÕÂÎË ÒÓËÏÇÐâÕß àÎÇÏÇÐÕÞ ±ÇÎßÕßÇ.54 £ ÕÂÍÑÏ
ÄÂÓËÂÐÕÇ ÍÓËÑÅÇÐÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÆÑÒÑÎÐâÕßÔâ
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËÇÌ. °ÔÐÑÄÐÂâ ÕÓÖÆÐÑÔÕß ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ì ÖÆÂÎÇÐËÇ ÄÞÆÇÎâáÜÇÌÔâ ËÊ ÄÑÊ-
ÆÖØÂ ÄÑÆÞ. £ÑÆÂ ÔÐËÉÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ
Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ¯ÂËÃÑÎß-
ÛÇÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÏÇÕÑÆ ÐÂÛÇÎ ÆÎâ ÍÑÐÕ-
ÓÑÎâ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÑÏÇÜÇÐËÌ.25

´ÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ àÍÔÕÓÂÍÙËâ.24, 25 ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ
ÒÓË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËË ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ËÊ ÐÇ-
ÃÑÎßÛËØ ÑÃÝÇÏÑÄ ÄÑÊÆÖØÂ. ±ÓËÏÇÐâáÕ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ
ÔÑÓÃÇÐÕÞ ì ´ÇÐÂÍÔ TA, ´ÇÐÂÍÔ GC, ·ÓÑÏÑÔÑÓÃ 106, ¬ÂÓÃÑ-
ÕÓàÒ B, ¬ÂÓÃÑÕÓàÒ C, ÔËÎËÍÂÅÇÎß Ô ÒÓËÄËÕÞÏË ÑÍÕÂÆÇÙËÎß-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË. ¥ÂÉÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÆÎâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ
ÊÂÅÓâÊÐâáÜËÇ ÒÓËÏÇÔË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÒÑÎâÓÐÞÇ à×ËÓÞ ÑÓÅÂÐÑ-
×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÖÔÒÇÛÐÑ ÐÂÍÂÒÎËÄÂáÕÔâ àÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ.
±ÑÔÎÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ËØ ÄÞÆÇÎâáÕ àÍÔÕÓÂÍ-
ÙËÇÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ (ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÑÏ, ÕÑÎÖÑÎÑÏ, ÅÇÍÔÂÐÑÏ,
ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÑÏ Ë ÆÓ.) ËÎË ÕÇÓÏÑÆÇÔÑÓÃÙËÇÌ. ²ÂÊÐÑÄËÆ-
ÐÑÔÕßá ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ ÏËÍÓÑ-
àÍÔÕÓÂÍÙËâ. £ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑÓÃÙËË ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÊ ÒÑÕÑÍÂ ÄÑÊÆÖØÂ,
ÄÞÆÞØÂÇÏÑÅÑ ÑÃÔÎÇÆÖÇÏÞÏ ÒÂÙËÇÐÕÑÏ, àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÕÂÍÉÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÕÐÇÔÇÐ Í ÂÍÕËÄÐÑÏÖ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËá. £ ÏÇ-
ÕÑÆÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÍÓÞÕËâ
ÐÇÔÖÜÇÅÑ ÄÑÎÑÍÐÂ, ÓÂÊÎËÚÂáÜËÇÔâ ÒÑ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË: ÐÇÒÑÎâÓ-
ÐÞÇ (ÒÑÎËÆËÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔÂÐÞ (±¥®³)); ÔÎÂÃÑÒÑÎâÓÐÞÇ
(±¥®³7ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎ (¥£¢)); ÒÑÎâÓÐÞÇ (ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎË-
ÍÑÎß7¥£¢); ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ Ë ÒÑÎËÏÇÓÂ
(±¥®³7¬ÂÓÃÑÍÔÇÐ).

¯ÇÆÂÄÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ
ÒÑÍÓÞÕËâ ÒÑ ÊÑÎß ë ÅÇÎß-ÕÇØÐÑÎÑÅËË.39, 40 ´ÂÍ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ØËÐÑÍÔÂÎËÐÂ ÔÑÊÆÂÐÞ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÇ
ÄÆÄÑÇ ÔÐËÊËÕß ÒÓÇÆÇÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÃÇÐÊÑÎÂ. °ÃÜÂâ ÏÂÔÔÂ
ÔÑÓÃËÓÖáÜÇÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ä ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ ÆÎâ ÏËÍÓÑÕÄÇÓÆÑ-
×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÎÎËÅÓÂÏÏÑÄ.
´ÑÎÜËÐÂ ÔÑÓÃËÓÖÇÏÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 7 ë 100 ÏÍÏ,
ÆÎËÐÂ ÒÑÍÓÞÕÑÅÑ ÄÑÎÑÍÐÂ ì ÆÑ 100 ÏÏ. £ÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÏÖ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËá Ô ±¥®³-
ÒÑÍÓÞÕËâÏË ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÚÇÓÇÊ 60ÏËÐ ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓËÓÑÄÂÐËâ. ²ÂÄÐÑÄÇÔÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÑ
ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÚÇÓÇÊ 6 Ú.27, 28 ªÏÇáÕÔâ ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓËÓÑÄÂÐËË ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ËÅÑÎßÚÂÕÞØ ÏËÍÓÑÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÓÂØ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 0.35 ë 2 ÏÏ Ë ÆÎËÐÑÌ 10 ë 150 ÏÏ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ä ÐËØ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ±¥®³, ´ÇÐÂÍÔ ´¡,
¥£¢, ¬ÂÓÃÑÍÔÇÐ. °ÃÝÇÏ ÄÑÊÆÖØÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑ-
ÄÂÎËÔß ÒÓËÏÇÔË, ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 1 Î. ¥ÇÔÑÓÃÙËá ÒÓËÏÇÔÇÌ ÒÓÑÄÑ-
ÆâÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÆÑ 3008³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1.5 ë 2 ÏËÐ.

·ÇÏÑÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ. ¥ÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÐÇÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÂÎßÆÇÅËÆÞ, ÍÇÕÑÐÞ 55, 56 Ë ÂÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÂÏËÐÞ.57 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓË-
ÏÇÐâáÕ 2,4-ÆËÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÅËÆÓÂÊËÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÐÑÔâÕ ÐÂ
ÔËÎËÍÂÅÇÎß ËÎË ×ËÎßÕÓ. ¯ÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÏÇÕËÎÄËÐËÎÍÇÕÑÐ, ÂÎßÆÇÅËÆÞ (ÍÓÑÕÑÐÑÄÞÌ,
ÂÍÓÑÎÇËÐ, ÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆ, ÏÇÕÂÍÓÑÎÇËÐ) ì ÒÎÑØÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô 2,4-ÆËÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÅËÆÓÂÊËÐÑÏ. ¥Îâ ËØ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ØÇÏÑÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÞÌ ÐÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËË ÒÓËÏÇÔÇÌ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÃËÔÖÎß×ËÕÂ ÐÂÕÓËâ
Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÆÇÓËÄÂÕËÊÂÙËÇÌ 2,3,4,5,6-ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓÃÇÐÊËÎ-
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ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÑÏ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ¤·ë®³.
¥ÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ 56 ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 1075 ÏÅ .Ï73. °ÚÇÐß ÚÂÔÕÑ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ØÇÏÑÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕÔâ ÕÓÇ-
ÃÑÄÂÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÒÑàÕÑÏÖ ËØ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÚÐÑ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÌ ÐËÉÇ
5 . 1073 ÏÅ .Ï73.

2. ±ÂÔÔËÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ

±ÂÔÔËÄÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ.29 ±ÓË ÒÂÔÔËÄÐÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑ-
ÄÂÐËË ÒÓËÏÇÔß ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÖÇÕÔâ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÓ ÒÖÕÇÏ ÆË×-
×ÖÊËË ÚÇÓÇÊ ÄÑÊÆÖÛÐÖá ÒÓÑÔÎÑÌÍÖ ËÎË ÚÇÓÇÊ ÒÑÎÖÐÇÒÓÑÐË-
ÙÂÇÏÖá ÏÇÏÃÓÂÐÖ. ±ÑàÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÂÔÔËÄÐÑÇ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÏÇÐÇÇ àÍÔÒÓÇÔÔÐÑ, ÚÇÏ ÂÍÕËÄÐÑÇ. ±ÑÕÑÍ ÄÑÊ-
ÆÖØÂ, ÒÑÔÕÖÒÂáÜËÌ Í ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÓÖ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÖÕÇÏ,
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.5 ë 4 Ï3 . ÔÖÕ71. ªÏÇáÕÔâ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÑÓËÇÐÕË-
ÓÖáÜËÇÔâ ÐÂ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÒÑÕÑÍ ÄÇÕÓÂ.58 ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÐËâ ÄÑÊÆÖØÂ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß 100 Ï3 . ÔÖÕ71.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÜÇÌ ×ÂÊÞ ÒÓË ÒÂÔÔËÄÐÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓËÓÑÄÂÐËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÑÎÖÐÇÒÓÑÐËÙÂÇÏÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ,
ÒÎÇÐÍË ±¥®³, ÒÇÐÑÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÞÇ ÆËÔÍË Ë ÂÏÃÇÓÎËÕ
·¡¥, ÐÂÐÇÔÇÐÐÞÌ ÐÂ ÓÂÊÄËÕÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß. ®ÂÕÇÓËÂÎÑÏ
ÒÑÎÖÐÇÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÌ ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎËàÕË-
ÎÇÐ. °ÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÆÎâ ÒÂÔÔËÄÐÑÅÑ
ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÇÎÑÄÞØ ËÅÎ 59 Ë
ÔËÎËÍÑÐÑÄÞØ ÕÓÖÃÑÍ.21 ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÓÞ ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÏÇáÕ ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÖá ÊÂÜËÕÖ ÑÕ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ë ÍÓÖÒÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.
±ÑÎÖÐÇÒÓÑÐËÙÂÇÏÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑ-
ÆÑÄ (±¡µ), ÒÑÎËØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ,
ÆËÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÐÑÄ Ë ÃË×ÇÐËÎÑÄ. ±ÇÐÑÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÞÇ ÆËÔÍË,
ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÎâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËØÎÑÓÃË×ÇÐËÎÑÄ Ë
ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.60 ²ÂÔÚÇÕ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÂÃÔÑ-
ÎáÕÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÕÂ, ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÇÅÑ
ÆË××ÖÊËË Ä ÄÑÊÆÖØÇ (ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÌ ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓ), ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÚÇÓÇÊ ÏÇÏÃÓÂÐÖ (ÏÇÏÃÓÂÐÐÞÌ ÒÓÑ-
ÃÑÑÕÃÑÓ), ÆÎËÐÞ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÒÖÕÇÌ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÔÇÚÇ-
ÐËâ ÔÂÏÒÎÇÓÑÄ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÂÔÔËÄÐÞØ ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÐËÍÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ì ÒÖÕÇÏ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÄÑÊÆÖÛÐÞØ
ÔÏÇÔÇÌ Ë ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÕÂ.

¥ÇÐáÆÇÓÞ.{ ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÂÐÂÎËÊÂ
ÄÑÊÆÖØÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÐÇÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë Ä ÄËÆÇ ÂàÓÑÊÑÎâ. £ÞÆÇÎÇ-
ÐËÇ ÕÄÇÓÆÑÌ ÂàÓÑÊÑÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ ÐÂ ×ËÎßÕÓÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í
ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÔÑÓÃÙËËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ËÔÍÂÊËÕß ÔÑÔÕÂÄ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ. ²ÇÛËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÂàÓÑÊÑÎÇÌ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÆÇÐáÆÇÓÞ 21 (ÔÏ.{), ÒÑâÄËÄÛËÇÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ. ±ÓËÐÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ ÆÇÐáÆÇÓÂ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÆË××ÖÊËÑÐ-
ÐÑÏ ÒÇÓÇÐÑÔÇ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë ÏÇÐßÛÇÌ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÌ
ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ÂàÓÑÊÑÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÔÕßá ÏÑÎÇÍÖÎ. ±ÓË ÆÄËÉÇÐËË ÎÂÏËÐÂÓÐÑÅÑ ÄÑÊÆÖÛÐÑÅÑ
ÒÑÕÑÍÂ Ô ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÄÆÑÎß ÆÇÐáÆÇÓÂ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÃÞÔÕÓÑ ÆË××ÖÐÆËÓÖáÕ Í
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÑÓÃÇÐÕÂ Ë ÊÂØÄÂÕÞÄÂáÕÔâ ËÏ. ¡àÓÑÊÑÎßÐÞÇ

ÚÂÔÕËÙÞ, ËÏÇáÜËÇ ÐËÊÍËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÆË××ÖÊËË, ÖÄÎÇ-
ÍÂáÕÔâ ÒÑÕÑÍÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÐÂÍÂÒÎËÄÂáÕÔâ ÐÂ ×ËÎßÕÓÂØ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË. µÔÎÑÄËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ
ÆÇÐáÆÇÓÂ ÔÎÇÆÖáÜËÇ: ÎÂÏËÐÂÓÐÞÌ ÒÑÕÑÍ ÒÑÔÕÖÒÂáÜÇÅÑ
ÄÑÊÆÖØÂ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÔÕÂÃËÎßÐÞÏ; ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖÇÏÞÇ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÐÇ ÆÑÎÉÐÞ ÒÑÆÄÇÓÅÂÕßÔâ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ ÄÐÖÕÓË ÆÇÐáÆÇÓÂ;
ÔÑÓÃÇÐÕ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓËÓÖÇÏÞÏ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ; ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ë ÄâÊ-
ÍÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ÄÑÊÆÖØÂ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏË. ¥ÑÔÕÑËÐ-
ÔÕÄÂÏË ÆÇÐáÆÇÓÂ âÄÎâáÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ
ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÏÂÎÞÌ ÑÃÝÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÅÑ ÆÎâ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ. ¥ÇÐáÆÇÓÞ ÐÂÛÎË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÒÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑ-
ÓÑÆÑÄ, ÒÑÎËØÎÑÓÃË×ÇÐËÎÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÕÓÖÆÐÑÎÇÕÖÚËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ.61, 62

3. ±ÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ

±ÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ àÍÔÕÓÂÍÙËá ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÊ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÕÑÓÂ Ë ÖÆÂÎÇÐËÇ ÏÇÛÂáÜËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.1, 13, 24, 25

¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ,
ÍÇÕÑÐÑÄ, ÕÇÕÓÂÃÓÑÏÃËÔ×ÇÐÑÎÂ ¡ Ë ÂÎÍËÎ×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÒÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍË àÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎËÔß ÆÇÓËÄÂÕËÊÂ-
ÙËË.55, 56, 63, 64 ¥Îâ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÔÓÇÆÐÇ- Ë ÕÓÖÆÐÑÎÇÕÖÚËØ ÒÓË-
ÏÇÔÇÌ ËÊ ×ËÎßÕÓÑÄ Ë ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
àÍÔÕÓÂÍÙËá ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ. ²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË-ÆÇÔÑÓÃÇÓÞ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ËÏÇáÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÍËÒÇÐËâ ÐÇ ÄÞÛÇ 1508C Ë
ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚËÔÕÞÏË. °ÃÞÚÐÑ àÍÔÕÓÂÍÙËÑÐÐÑÇ
ËÊÄÎÇÚÇÐËÇ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÂÒÒÂÓÂÕÇ ³ÑÍÔÎÇÕÂ, ÆÎâ
ÖÔÍÑÓÇÐËâ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÒÓËÏÇÐâáÕ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÇ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËÇ.21 ¿××ÇÍÕËÄÐÑÇ ËÊÄÎÇÚÇÐËÇ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ Ä ×ÑÓÏÇ ÂàÓÑÊÑ-
ÎÇÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÌ àÍÔÕÓÂÍ-
ÙËË.24, 25 °ÃÞÚÐÑ ÒÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÆÑÒÑÎÐâÇÕÔâ ÖÆÂÎÇÐËÇÏ
ÏÇÛÂáÜËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ¿ÕÂ ÔÕÂÆËâ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÎÖÚËÎÂ
ÐÂÊÄÂÐËÇ äÑÚËÔÕÍÂ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄã.±ÓËÏÇÐâÇÕÔâÏÇÕÑÆ ÍÑÎÑÐÑÚ-
ÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
ÆËÑÍÔËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ, ×ÎÑÓËÔËÎÂ (ÔËÎËÍÂÕÂ ÏÂÅÐËâ), ÑÍÔËÆÂ
ÂÎáÏËÐËâ ËÎË ËØ ÍÑÏÃËÐÂÙËË. ¥Îâ ÖÆÂÎÇÐËâ ÒÞÎÇÄËÆÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ àÍÔÕÓÂÍÕÞ ×ËÎßÕÓÖáÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÇÍÎâÐÐÖá ËÎË ØÎÑÒÍÑ-
ÄÖá ÄÂÕÖ. ±ÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÕÖÚËØ ÊÂÅÓâÊ-
ÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ (ÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ØÎÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ÆÓ.)
ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÏÇÕÑÆ ÕÇÓÏÑÆÇÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË.
±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÕÇÓÏÑÆÇÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËâ ÒÓÑÃÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ, Â
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ì Ä ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ÕÓÖÆÐÑÎÇÕÖÚËØ Ë ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÐÇÔÕÑÌÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.

IV. ªÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ

1. ªÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ

ªÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ì ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÞÌ Ë ÕÓÖÆÐÞÌ àÕÂÒ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÑÊÆÖØÂ. ¯ÇÄÇÓÐÑÇ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÆÇÎÂÇÕ ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÞÏ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛËÌ ÂÐÂÎËÊ.12 ±ÓËÐÙËÒÞ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ 1, 12.
±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.
´ÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ 14 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
0.05%, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÃÂÊÞ ÆÂÐ-
ÐÞØ ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÕÂÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¯ÂÆÇÉÐÂâ ËÆÇÐÕË×Ë-
ÍÂÙËâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 1073 ÏÅ .Ï73 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÅÂÊÑ-

{ £ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ ÕÇÓÏËÐ äÆÇÐßáÆÇÓã.
{ £ ÔÕÂÕßÇ 21 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÕÇÓÏËÐ diffusion denuder, ÚÕÑ Ä ÆÑÔÎÑÄ-
ÐÑÏ ÒÇÓÇÄÑÆÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ äÆË××ÖÊËÑÐÐÞÌ ÑÃÐÂÉËÕÇÎßã, Õ.Ç. ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÑ, ÆÇÎÂáÜeÇ ÒÓËÏÇÔË äÐÂÅËÏËã.

590 £.A.¬ÓÞÎÑÄ, ±.£.®ÑÔâÅËÐ, ¥.¡.®ËØËÓÇÄ, ³.¡.¦ÓÇÏËÐ, A.£.¬ÓÞÎÑÄ



ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÖÎßÕËÆÇ-
ÕÇÍÕÑÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ (ÒÎÂÏÇÐÐÑ-ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ, ×ÑÕÑËÑÐËÊÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ, ÕÇÓÏÑËÑÐÐÑÌ, àÎÇÍÕÓÑÐÑÊÂØÄÂÕÐÑÌ, ÒÎÂÏÇÐÐÑ-
×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ, ÂÕÑÏÐÑ-àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ) Ë ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ·ÑÎÎÂ.
£ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆËÍË ÄÞÚËÕÂÐËâ ÙÇÎÇ-
ÄÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ËÎË ÒÇÓÇÄÑÆÂ ËØ Ä ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÖÇ-
ÏÞÇ ×ÑÓÏÞ.12

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÄÑÊÆÖØÂ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 1076 ÏÅ .Ï73 ÅÓÖÒÒ ÕÑÍÔËÚ-
ÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÆÇÔâÕÍÑÄ Ë ÆÂÉÇ ÔÑÕÇÐ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÐÂ ×ÑÐÇ ÇÜÇ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÚËÔÎÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.
­ÖÚÛËÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ØÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ
ÏÇÕÑÆ.1, 21, 65 ¬ÓËÕÇÓËÇÏ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÄÓÇÏâ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ, ÐÑ Ë ÑÃÜËÌ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß
àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂâ.66 ¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÇÅÑ ÐÂÆÇÉÐÑ-
ÔÕË ÒÓËÏÇÐâáÕ ÕÂÐÆÇÏÐÖá ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËá, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÖá ÐÂ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË ËÑÐÑÄ ÒÖÕÇÏ ËØ ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄÇÐËâ Ô ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ËÎË ÂÕÑÏÂÏË.1, 14, 67

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÊÂÆÂÚË ÒÑ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá
ÕÂÍËØ ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÂÍ ÒÑÎËØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÆËÃÇÐÊÑ-n-ÆËÑÍÔËÐÞ, ÆËÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÐÞ, ÃË×ÇÐËÎÞ, ÓÇÛÂáÕ,
ËÔÒÑÎßÊÖâ ØÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÄÞÔÑ-
ÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ.66 ¢ÑÎßÛËÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË ÆÎâ ÒÑÆÂÄÎÇ-
ÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÛÖÏÑÄ, ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÜËØÔâ
ÒËÍÑÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ë ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ AMDIS, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ Ä ²ÑÔÔËË Ë ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ.68

2. °ÃÓÂÊÙÞ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÑÊÆÖØÂ

¥Îâ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÔÓÂÄÐÇÐËâ (ÅÓÂÆÖËÓÑÄÑÚÐÞØ ÔÏÇ-
ÔÇÌ) ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÎË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ,
ÆÇÕÂÎßÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 3. ´ÓÂ-
ÆËÙËÑÐÐÞÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÆË××ÖÊËÑÐ-
ÐÑÏ ÆÑÊËÓÑÄÂÐËË ÒÓËÏÇÔÇÌ ÚÇÓÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ,
ÔÏÇÛËÄÂÐËË ÅÂÊÑÄÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ ËÎË àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏ ÓÂÊÃÂ-
ÄÎÇÐËË. °ÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ØÓÑÏÂÕÑÏÇÏÃÓÂÐÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÅÂÊÑÄÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÂÄÕÑÓÂÏË
ÒÖÃÎËÍÂÙËË 69. ®ÇÕÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÏÂÔÔÑÑÃÏÇÐÇ ÏÇÉÆÖ ÅÂÊÑ-
ÄÑÌ Ë ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÂÏË Ä ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÓÇÆÇ.
£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÂÔÔÑÑÃÏÇÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂÔÞÜÇÐËÇ ÅÂÊÑÄÑÌ
×ÂÊÞ ÂÐÂÎËÕÑÏ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÇÅÑ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËâ Ä ÉËÆÍÑÌ (ÄÑÆÐÑÌ) ×ÂÊÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÏÇÕÑÆÂ ÒÓÑÆÇ-
ÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÔË ÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ. ¯ÂËÏÇÐßÛÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä
ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ ÄÑÊÆÖØÂ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 10 ÏÅ .Ï73.

¥ËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÃÑÎÇÇ ÐÂÆÇÉÐÞ, ÚÇÏ ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ,
ÐÑ ÕÓÇÃÖáÕ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑÔÕÂÕËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ Ë
ÚÂÔÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßáÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ³ÕÂÕËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÄÄÇÆÇÐËÇÏ
Ä ÇÏÍÑÔÕß ÏËÍÓÑÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÒÓËÏÇÔÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÑÚËÜÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ ËÎË ÂÊÑÕÂ. ±ÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ËÐÇÓÕÐÑÔÕË ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÂÎÎÑÐÑÄ ÆÎâ ËØ
ØÓÂÐÇÐËâ. ­ÖÚÛÇ ÄÔÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÇÏÍÑÔÕË ËÊ ÔÕÇÍÎÂ,
ÂÎáÏËÐËâ Ë ÐÇÓÉÂÄÇáÜÇÌ ÔÕÂÎË, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÒÂÔ-
ÔËÄËÓÑÄÂÐÂ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÍÓÇÏÐËâ. ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÏË ËÎË
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
0.01 ë 5 ÏÅ .Ï73. ³ÏÇÔË Ô ÏÇÐßÛËÏË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏË ÊÂÅÓâÊ-
ÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÅÑÕÑÄâÕ ÒÖÕÇÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÃÂÄÎÇ-
ÐËâ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ´ÂÍ, ÂÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË 70, ÓÂÊÃÂÄËÄ

ÚËÔÕÞÏ ÂÊÑÕÑÏ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ äSpectra Gasã Ô ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
1 ÏÅ .Ï73, ÒÓËÅÑÕÑÄËÎË ÑÃÓÂÊÙÞ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ
ÒÓËÏÇÔÇÌ 2 . 1077 ë 6 . 1074 ÏÅ .Ï73. ²ÂÊÃÂÄÎÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä
ÇÏÍÑÔÕâØ ËÊ ÒÂÔÔËÄËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÎáÏËÐËâ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÔÄâÊÂÐ Ô ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËÇÏ Ä ÐËØ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÓÇÂÎß-
ÐÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ. ®ÇÛÂáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÕÂÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÊÂÏÇÕÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕâÏ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ. £ ÓÂÃÑÕÂØ 71, 72 ÑÒËÔÂÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÂÆÇÍÄÂÕÐÞØ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÔÓÂÄÐÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÖÕÇÏ ÑÕÃÑÓÂ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ
ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÂÕÕÇÔÕÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÏÇÉÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ. ¡ÕÕÇÔÕÂÙËá ÑÕÑÃÓÂÐÐÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ ÐÂ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËÇ ÂÎÍËÎÐËÕÓÂÕÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÕÓÇØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ÅÂÊÑ-
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ÒÓËÚÇÏ ÒÎÂÏÇÐÐÑ-ËÑÐËÊÂ-
ÙËÑÐÐÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÆÑÒÑÎÐÇÐÑ ÄÞÔÑÍÑÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÞÏ ÂÕÑÏÐÑ-àÏËÔÔËÑÐÐÞÏ. ²ÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÂÐÂÎËÊÂ Ä ÓÂÊÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ 5%.

3. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ
Ä ÄÑÊÆÖØÇ

¢ÇÐÊÑÎ Ë ÇÅÑ ÅÑÏÑÎÑÅË. °ÒËÔÂÐÞ ÏÇÕÑÆËÍË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃÇÐ-
ÊÑÎÂ Ë ÇÅÑ ÅÑÏÑÎÑÅÑÄ ÏÇÕÑÆÂÏË ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ Ë ÒÎÂÏÇÐÐÑ-ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇ-
ÏÂÏË ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ,73 ë 82 ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË c ×ÖÓßÇ-ÒÓÇ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 39 Ë µ¶-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.40 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÍÂÍ
ÂÍÕËÄÐÑÇ, ÕÂÍ Ë ÒÂÔÔËÄÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÏÇÔÇÌ.74, 75

±ÓË ÂÍÕËÄÐÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËË ÒÓËÏÇÐâÎË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ
ÔÑÓÃÇÐÕ ¬ÂÓÃÑÕÓàÒ, ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ´ÇÐÂÍÔ ´¡ Ë
·ÂÌÇÔÇÒ D,39 Â ÕÂÍÉÇ ÐÑÄÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ÒÑ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÊÑÎß ë ÅÇÎß.78 £ ÓÂÃÑÕÂØ 75, 76 ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÏÇÕÑÆ
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ ÏËÍÓÑàÍÔÕÓÂÍÙËË, Â Ä ÔÕÂÕßÇ 79 ÑÒËÔÂÐ ÄÂÓËÂÐÕ
àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ Ô ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇÏ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ËÅÑÎßÚÂÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÕÑÓÇ. £ÓÇÏâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 1.7 ÏËÐ. ±ÓË
ÒÂÔÔËÄÐÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÔÑÓÃÇÐÕ ¬ÂÓÃÑ-
ÅÓÂ× 4 Ë ÔÏÇÔß ¬ÂÓÃÑÒÂÍ £+¬ÂÓÃÑÔËÕÂ III.65 °ÃÝÇÏ ÒÓÑÃ
ÄÑÊÆÖØÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 1 ë 12 Î. ªÊÄÎÇÚÇÐËÇ ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÊ ÔÑÓÃÇÐ-
ÕÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÒÖÕÇÏ ÕÇÓÏÑÆÇÔÑÓÃÙËË ËÎË Ô ÒÑÏÑÜßá
ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÂ.74 ë 76 ¯ÂËÏÇÐßÛËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
((1 ë 4) . 1075 ÏÅ .Ï73) ÃÇÐÊÑÎÂ, ÕÑÎÖÑÎÂ, àÕËÎÃÇÐÊÑÎÂ, ÍÔËÎÑ-
ÎÑÄ Ë ÕÓËÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÎÑÄ ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÏÇÕÑÆÑÏ
¤·ë®³.72, 77

±ÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ±ÓËÏÇÔË
ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ Ë ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÖÎß×ÂÏË-
ÆÑÄ, ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÏÇÕÑÆ ¤·ë®³ Ô
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ËÑÐËÊÂÙËÇÌ Ë
ÍÑÎÑÐÍË Ô ÒÑÎâÓÐÞÏË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÏË ×ÂÊÂÏË.83 ë 85 ¡ÐÂÎËÊ
ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ËÊ ÃÑÎßÛËØ ÑÃÝÇÏÑÄ ÄÑÊÆÖØÂ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ
ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÐÞØ ÏÑÆÖÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÄÂÓÙÇÄÞÇ ÄÑÎÑÍÐËÔ-
ÕÞÇ ×ËÎßÕÓÞ (ÆÎâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÄËÆÇ ÚÂÔÕËÙ) Ë ÔÕÇÍ-
ÎâÐÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË Ô ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎâÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÏÑÎ ·¡¥ ÆÎâ
ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÕÇ-
ÒÇÐß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 50 ë 100%.¯ÂËÃÑÎßÛËÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÆÎâ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑàÕÂÐÑÎÂ. °ÚËÔÕÍÖ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÎÑÓËÔËÎÂ Ë ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ
ÄÂÕÞ. ±ÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÂÄËÎË (0.001 ë 3.5) . 1079 ÏÅ .Ï73. ¥Îâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÑÐÐÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÒÓÑÃÂØ ÄÑÊÆÖØÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÉËÆÍÑÔÕÐÞÇ ØÓÑ-
ÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÞ Ô ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÞÏ Ë ÄÓÇÏâÒÓÑÎÇÕ-
ÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÏÂÔÔ.86, 87 °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÑÐÐÞØ ÒÇÓ×ÕÑ-
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ÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÂâ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÂ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÇÏ àÍÔÕÓÂÅÇÐÕÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË
×ÕÑÓÑÒÎÂÔÕÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ´ÂÍ, ÏÇÕÂÐÑÎ ÊÂÅÓâÊÐâÇÕÔâ
ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâÏË ËÊ ÄÍÎÂÆÞÛÂ ÒÓÑÃÍË ÒÓË ÇÅÑ ØÓÂÐÇÐËË Ä
ÃÖÕÞÎË. ¥ÓÖÅÑÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌì ×ÕÑÓÑÒÎÂÔÕ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÌÔâ Ä ÓÇÅÖÎâÕÑÓÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÂÊÑÕÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÆÎâ
ËÔÒÂÓÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¿ÕËÏ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÐÕÓÑÎâ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ. ±ÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ËÑÐÐÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂØÑ-
ÆâÕÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 1 . 1079 ÏÅ .Ï73, ÐÂËÃÑÎßÛËÇ ÊÐÂÚÇÐËâì
(2.2 ë 5.6) . 1078 ÏÅ .Ï73ìØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÆÎâ ÒÇÓ×ÕÑÓÅÇÍÔÂÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÇÓ×ÕÑÓÑÍÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ Ë ÒÇÓ×ÕÑÓÐÑÐÂÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.

¡ÐÕËÒËÓÇÐÞ (ÑÅÐÇÊÂÜËÕÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ). ¢ÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÒÓËÆÂÐËâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÊÂÜËÕÞ ÑÕ ÑÅÐâ. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ àÕÑ
ÒÑÎËÃÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆË×ÇÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ (±¢¥¿). ¬ÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË àÕËØ ÕÓÖÆÐÑÎÇÕÖÚËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÐÇ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂÇÕ 1079 ÏÅ .Ï73. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÃÞÚÐÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÜ-
ÐÑÅÑ ÂÔÒËÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÐÂÔÑÔÂ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÂàÓÑÊÑÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ×ËÎßÕÓÂØ Ë ÅÂÊÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ Ä ÍÂÕÓËÆÉÂØ Ô ÒÑÆØÑÆâÜËÏË ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË.

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ±¢¥¿ Ä ÄËÆÇ
ÚÂÔÕËÙ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä ¡ÓÍÕËÍÇ.88 °ÃÝÇÏ ÒÓÑÃÞ ÄÑÊÆÖØÂ ÔÑÔÕÂ-
ÄËÎ 2051 Ï3. ¥Îâ àÍÔÕÓÂÍÙËË Ä ÂÒÒÂÓÂÕÇ ³ÑÍÔÎÇÕÂ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎË ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐ Ë ÔÏÇÔß ÂÙÇÕÑÐÂ Ë ÅÇÍÔÂÐÂ. ¿ÍÔÕÓÂÍÕÞ
ÃÞÎË ÑÚËÜÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍËØ ÍÑÎÑÐÑÍ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏ ÅÎËÐÑÊÇÏÑÏ, ÐÇÌÕ-
ÓÂÎßÐÞÏ Ë ÜÇÎÑÚÐÞÏ ÍÓÇÏÐÇÊÇÏÑÏ, ÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ. ³ÕÇ-
ÒÇÐß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÐËÊÛËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ±¢¥¿ ÃÞÎÂ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
ÑÕ 85 ÆÑ 114%, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÎâ ÄÞÔÛËØ ÑÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÕ
50 ÆÑ 60%. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÔÕÑÎß ÐËÊÍÂâ ÔÕÇÒÇÐß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÄÞÔ-
ÛËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ËØ ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÞÏ ÖÆÇÓÉÂÐËÇÏ Ä
ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÐËÍÂØ ËÎË Ô ÒÑÕÇÓâÏË ÒÓË ÑÚËÔÕÍÇ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ±¢¥¿, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä
ÓÇÉËÏÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË, ÒÑÍÂÊÂÎÑ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ËÑÐÑÄ Ë ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇ ËÑÐÑÄ Br7.
±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÐÂÆÇÉÐÑÌ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ËÑÐËÊÂÙËá àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÆÂÓÑÏ.
¯ËÊÍËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ (1.6 ë 5.0) . 10710 ÏÅ .Ï73

ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ Ä ÓÇÉËÏÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË.
¡ÄÕÑÓÞ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ 89 ë 91 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÖá
àÍÔÕÓÂÍÙËá ÔÏÇÔßá ÅÇÍÔÂÐÂ Ë ÂÙÇÕÑÐÂ ÆÎâ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÐÂÍÑÒ-
ÎÇÐÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ËÊ ÒÇÐÑÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÑÅÑ
ÔÑÓÃÇÐÕÂ. ³ÕÇÒÇÐß ËØ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ 75%. °ÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ¤·ë®³ë®³ Ô ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇÏ ËÊÑ-
ÏÇÓÑÄ Ä ÛËÓÑÍÑÌ ÍÄÂÓÙÇÄÑÌ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ
(10 Ï60.53 ÏÏ60.25 ÏÍÏ). ±ÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ±¢¥¿
ÄÂÓßËÓÑÄÂÎËÔß Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ (0.4 ë 7.0) . 10710 ÏÅ .Ï73. ³ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÂ ¤·ë®³ Ô ËÑÐËÊÂÙËÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ
ÖÆÂÓÑÏ Ä ÒÓÑÃÂØ ÄÑÊÆÖØÂ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÓÇÉËÏÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ËÑÐËÊÂ-
ÙËË ÕÂÍËÇ ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÂÍ
ÕÇÕÓÂÃÓÑÏÃËÔ×ÇÐÑÎ A,63 1,2-ÃËÔ(2,4,6-ÕÓËÃÓÑÏ×ÇÐÑÍÔË)àÕÂÐ
Ë 2,3,4,5,6-ÒÇÐÕÂÃÓÑÏàÕËÎÃÇÐÊÑÎ.92 ¥Îâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÔÕÇÒÇÐË
ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÒÓËÏÇÔË ÕÇÕÓÂÃÓÑÏÃËÔ×ÇÐÑÎÂ A Ä ÔÑÓÃÇÐÕ ÆÑ
ÑÕÃÑÓÂ ÒÓÑÃ ÃÞÎ ÄÄÇÆÇÐ ÏÇÚÇÐÐÞÌ 13C ÂÐÂÎÑÅ. ¥Îâ ÆÇÓËÄÂÕË-
ÊÂÙËË àÕÑÌ ÒÓËÏÇÔË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÔÏÇÔß N,O-ÃËÔ(ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÏËÆÂ Ô 1% ÕÓËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂÐÂ.
±ÓÇÆÇÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÕÇÕÓÂÃÓÑÏÃËÔ×ÇÐÑÎÂ ¡ ÔÑÔÕÂÄËÎ
4.0 . 10711 ÏÅ .Ï73 ÒÓË ÑÃÝÇÏÇ ÑÃÓÂÊÙÂ 1000 Ï3.

³ËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÂÓÑÏÂÕËÊËÓÖáÜËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ì ÂÎÍËÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÞ Ë ÒÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÕÓÂÎËÐÂ ËÎË ËÐÆÂÐÂì ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÎË Ä ÒÓÑÃÑÑÕ-

ÃÑÓÐËÍÇ Ô ×ËÎßÕÓÑÏ ËÊ ÔÕÇÍÎÑÄÑÎÑÍÐÂ ÆÎâ ÚÂÔÕËÙ Ë ÒÑÎËÖÓÇ-
ÕÂÐÑÄÑÅÑ ÔÑÓÃÇÐÕÂ Ë ÔÏÑÎ ·¡¥-2 ËÎË ·¡¥-4 ÆÎâ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.93 ë 97 ¥Îâ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎË ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐ, ÔÏÇÔß ÅÇÍÔÂÐÂ Ô ÆËàÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ
ËÎË ÂÙÇÕÑÐÂ Ô ÅÇÍÔÂÐÑÏ. ³ÕÇÒÇÐß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÎÂ 56 ë 114%, ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÃÑÎßÛÇ 80%. ¿ÍÔÕÓÂÍÕÞ
ÑÚËÜÂÎË Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÆÇÊÂÍ-
ÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍÓÇÏÐÇÊÇÏ Ë ÔËÎËÍÂÅÇÎß Ô ÑÍÔËÆÑÏ ÂÎáÏËÐËâ.
°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÓÑÏÂÕËÊËÓÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ¤·ë®³ Ô ËÑÐËÊÂÙËÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÆÂ-
ÓÑÏ. ¥Îâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÒÑÕÇÓß ÒÓËÏÇÔÇÌ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÂ
ËÎË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÓÑÏÂÕËÊÂÕÑÓÞ. °ÕÏÇÚÇÐÑ,
ÚÕÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ ÑÃÏÇÐ
ÒÓÑÕÑÐÂÏË, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÕÂÐÇÕ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÓÇÂÎË-
ÊÂÙËâ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ.97 ±ÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÂÓÑÏÂÕËÊÂ-
ÕÑÓÑÄ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 1079 ÏÅ .Ï73. ¿ÕÑÅÑ ÄÒÑÎÐÇ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÂÓÑÏÂÕËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÒÑÏÇÜÇÐËÌ,93 ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ
(1.7 ë 300) . 1076 ÏÅ .Ï73.

¿×ËÓÞ ÂÎÍËÎ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÑÄÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÑÅÐÇÊÂÜËÕÐÞÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË; ËØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÎÂÔÕË×ËÍÂÕÑÓÑÄ.
®ÇÕÑÆËÍË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ à×ËÓÑÄ ÂÎÍËÎ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ
ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÑÏÇÜÇÐËÌ.98 ë 101

¬ÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ×ËÎßÕÓÑÄ ËÊ
ÔÕÇÍÎÑÄÑÎÑÍÐÂ ÆÎâ ÂàÓÑÊÑÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÎËÖÓÇÕÂ-
ÐÑÄÑÅÑ ÔÑÓÃÇÐÕÂ, ØÓÑÏÑÔÑÓÃÂ 106, ÍÓÇÏÐÇÊÇÏÂ Ë ÔÏÑÎÞ·¡¥-
2 ÆÎâ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ. ±ÓËÏÇÔË ËÊ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÕÑÄ àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÎË ÂÙÇÕÑÐÑÏ, ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÑÏ Ë ÔÏÇÔßá
ÅÇÍÔÂÐÂ Ë ÆËàÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ. ³ ÙÇÎßá ÖÔÍÑÓÇÐËâ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ
ÒÓËÏÇÔÇÌ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ.101

³ÕÇÒÇÐß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 34 ë 110%. ¬ÑÎË-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ¤· Ô ÕÇÓÏÑËÑÐÐÞÏ Ë
ÒÎÂÏÇÐÐÑ-×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ £¿¨·ë®³. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
(0.04 ë 1.9) . 1078 ÏÅ .Ï73 ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 98.

¡ÎÍËÎ×ÇÐÑÎÞ.64, 102 ±ÓÑÃÞ ÄÑÊÆÖØÂ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÂÎÍËÎ×ÇÐÑÎÑÄ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ×ËÎßÕÓÑÄ ËÊ
ÔÕÇÍÎÑÄÑÎÑÍÐÂ Ë ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÓÃÇÐÕÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÇÐÑÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ Ë ÔÏÑÎÞ·¡¥-2. ¿ÍÔÕÓÂÍÙËáÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÄ
ÒÓÑÄÑÆËÎË ÔÏÇÔßá ÅÇÍÔÂÐÂ Ë ÆËàÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ. ¬ÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÕÞ ÑÚËÜÂÎË Ä ÍÑÎÑÐÍÇ Ô ÔËÎËÍÂÅÇÎÇÏ. ¥Îâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ÒÑÕÇÓß ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÊ-ÊÂ ËØ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ËÔÒÂÓËÕÇÎâ, ÖÎÖÚÛÇÐËâ ×ÑÓÏÞ ÒËÍÂ Ë ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ¤·ë®³-ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÔËÎËÎË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍËÎ×ÇÐÑÎÑÄ N,O-ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÕÓË×ÕÑÓ-
ÂÙÇÕÂÏËÆÑÏ Ë ÕÓËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂÐÑÏ. ³ÕÇÒÇÐß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ
ÂÎÍËÎ×ÇÐÑÎÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 69 ë 105%, ÃÑÎßÛÇ ÄÔÇÅÑ ÑÐÂ ÄÂÓßË-
ÓÑÄÂÎÂ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂàÓÑÊÑÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ³ËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÆÇÎâÎËÔß Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ
ÍÑÎÑÐÍÇ 30 Ï60.32 ÏÏ60.25 ÏÍÏ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÑÌ ÔÎÂÃÑÒÑÎâÓ-
ÐÑÌ ×ÂÊÑÌ ¯²-5. ©ÐÂÚÇÐËâ ÒÓÇÆÇÎÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÓË ËÑÐË-
ÊÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÆÂÓÑÏ ÔÑÔÕÂÄËÎË (0.6 ë 8) . 1079 ÏÅ .Ï73

(ÔÏ. 64).
±ÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ. £ ÓÂÃÑ-

ÕÂØ 60, 103 ë 117 ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÕ 5 ÆÑ 24 ±¡µ,
ÄÍÎáÚÂâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÍÔËÚÐÞÇ ì ÃÇÐÊ[Â]ÒËÓÇÐ, 3,4-ÃÇÐÊ[b]-
×ÎÖÑÓÂÐÕÇÐ Ë ×ÎÖÑÓÂÐÕÇÐ. ¥Îâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÑÃÝÇÏ ÄÑÊÆÖØÂ ËÊÏÇÐâÎÔâ Ä ÒÓÇ-
ÆÇÎÂØ ÑÕ 0.42 ÆÑ 13680 Ï3. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÖÃÎËÍÂÙËË 60 ÆÎâ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÏÇÐâÎË ÆÇÐáÆÇÓÞ. ¡àÓÑÊÑÎßÐÖá ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâáÜÖá ±¡µ ÄÞÆÇÎâÎË ÐÂ ×ËÎßÕÓÂØ ËÊ ×ÕÑÓÑÒÎÂÔÕÂ ËÎË
ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ ÄÑÎÑÍÑÐ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖáì ÐÂ ÔÑÓÃÇÐ-

592 £.A.¬ÓÞÎÑÄ, ±.£.®ÑÔâÅËÐ, ¥.¡.®ËØËÓÇÄ, ³.¡.¦ÓÇÏËÐ, A.£.¬ÓÞÎÑÄ



ÕÂØ ·¡¥-2,103, 108, 109, 111 ·¡¥-4,60 ´ÇÐÂÍÔ ´¡ 113 ËÎË ÒÇÐÑ-
ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÇ.109, 113 ¿ÍÔÕÓÂÍÙËá ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ
ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÂÒÒÂÓÂÕÇ ³ÑÍÔÎÇÕÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÂÐÑÎÂ,
ÕÑÎÖÑÎÂ, ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÂ Ë ÂÙÇÕÑÐÂ. ¹ÂÔÕÑ àÍÔÕÓÂÍÙËá ÖÔÍÑ-
ÓâÎË ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÞÏ 108 ë 111, 113 Ë ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÏ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËÇÏ.104, 107 ³ÕÇÒÇÐß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ±¡µ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 80 ë 100%.
£ ÓÂÃÑÕÂØ 103, 113 ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ àÍÔÕÓÂÍÕÞ ÒÇÓÇÄÑÆËÎË Ä
ÄÑÆÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ÏËÍÓÑÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË.
¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ±¡µ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÏÇÕÑÆÞ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË,115 ¤·ë®³60, 103, 108, 110, 112 Ë
£¿¨· Ô ×ÎÖÑÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ.60, 105, 107, 111

±ÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËË ÒÓËÏÇÔÇÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏËÍÓÑÕÄÇÓÆÑ-
×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÆÑÊËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÃ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÒÖÕÇÏ
ÕÇÓÏÑÆÇÔÑÓÃÙËË. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 104 ÆÎâ ÔÐËÉÇÐËâ ÒÓÇÆÇÎÑÄ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÆÑ 2.6 . 10710 ÏÅ .Ï73 ÄÄÑÆËÎË ÃÑÎßÛËÇ ÒÓÑÃÞ
(70 ÏÍÎ) Ä ËÔÒÂÓËÕÇÎß Ô ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.
¯ÂËÏÇÐßÛËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÔÑÔÕÂÄËÎË
(0.26 ë 8.1) . 1079 ÏÅ .Ï73 (ÔÏ. 104, 108).

²ÂÃÑÕÞ 118 ë 121 ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÐËÕÓÑ-, ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆ- Ë ØÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ±¡µ. ³ÕÂÆËË ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ
ÒÓËÏÇÔÇÌ àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÒÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÔØÑÆÐÞ Ô ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÐÐÞÏË ÆÎâ ±¡µ. ¥ÂÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÔË ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÏÇÕÑÆÑÏ
¤·ë®³ Ô ËÑÐËÊÂÙËÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÆÂÓÑÏ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐËÕÓÑ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÖá ØËÏËÚÇÔÍÖá
ËÑÐËÊÂÙËá. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÂÄÕÑÓÞ ÒÓËÄÑÆËÎË ÕÑÎßÍÑ
ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ (Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÏÂÔÔÞ). ´ÂÍ,
ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
±¡µ ÔÑÔÕÂÄËÎË (0.1 ë 2.6) . 1079 ÏÅ, ÐËÕÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ì
(3 ë 7) . 10711 ÏÅ, ØÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ì (0.007 ë 5) . 1076 ÏÅ.

±ÑÎËØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ë ÒÑÎËÃÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-n-
ÆËÑÍÔËÐÞ, ÆËÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÐÞ Ë ÃË×ÇÐËÎÞ. ¢ÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ
ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÔÖÒÇÓÕÑÍÔËÚÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ
ÒÑÎËØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-n-ÆËÑÍÔËÐÞ (±·¥¥), ÆËÃÇÐÊÑ-
×ÖÓÂÐÞ (±·¥¶), ÃË×ÇÐËÎÞ (±·¢) 122 ë 133 Ë ËØ ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË.134 ë 136 ªÊ ÄÑÊÆÖØÂ àÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÖÎÂÄÎËÄÂáÕ ÐÂ
×ËÎßÕÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ ËÎË ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÄÑÎÑ-
ÍÑÐ,122 ë 135 Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ì ÒÇÐÑÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ 122 ë 136 Ë
·¡¥-2.125 °ÃÝÇÏ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÓË ÂÍÕËÄÐÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËË
ÆÑÔÕËÅÂÎ 7000 ë 8000 Ï3, ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÕÃÑÓÂ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÎÂ 20 ë 24 ÔÖÕ.122 ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÑÕÃÑÓÂ ÆÑÔÕË-
ÅÂÎÂ ÕÓÇØ ÏÇÔâÙÇÄ. °ÙÇÐÍÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÑÕÃÑÓÂ ÄÑÊ-
ÆÖØÂ 123, 126, 128, 129, 131 ÆÂÎÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ 0.4 ë 7.2 Ï3 . ÔÖÕ.71. ¥Îâ
ÒÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÑÕÃÑÓÂ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÒÇÐÑÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ, Ä ÑÆÐÑÏ
ËÊ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÐÂÍÑÒËÕÇÎß ì
ËÅÎÞ ÇÎË.58 ªÊÄÎÇÚÇÐËÇ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÄÑ ÄÔÇØ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎË Ä ÂÒÒÂÓÂÕÇ ³ÑÔÍÎÇÕÂ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ
ÕÑÎÖÑÎÂ,123 ë 125, 127, 130, 132, 133, 135 ÅÇÍÔÂÐÂ,58, 126, 128, 131 ÆËØÎÑÓ-
ÏÇÕÂÐÂ.58 £ÓÇÏâ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ 8 ë 48 Ú. ¥ÂÎÇÇ
àÍÔÕÓÂÍÕÞ ÖÒÂÓËÄÂÎË ÆÑ ÑÃÝÇÏÂ 1 ë 2 ÏÎ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ËØ ÑÚË-
ÜÂÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ, ÑÍÔËÆÂ ÂÎáÏËÐËâ, ×ÎÑÓËÔËÎÂ Ë ÍÂÓÃÑÍÔÇÐÂ.
³ÕÇÒÇÐß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÑÙÇÐËÄÂÎË ÒÑ ÏÇÚÇÐÐÞÏ 13³ ÂÐÂÎÑÅÂÏ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÂÎËÕÑÄ, ÑÐÂ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 51 ë 118%. ¡ÐÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËÏ ÑÍÑÐÚÂÐËÇÏ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÃÞÎÂ ØÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËâ Ä ÓÇÉËÏÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ
ËÑÐÑÄ, ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÏÂÔÔ-ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÃÞÎÑ ÐÇ ÐËÉÇ 10 4.
°ÕÏÇÚÇÐÞ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆË-
ÑÍÔËÐÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ËØ ÚÂÔÕËÚÐÞÏ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ ÐÂ ÔÕÂÆËâØ àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÐËâ, ÆÑÊËÓÑÄÂÐËâ Ä
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ× Ë ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ. ®ÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÐÂÎÑÉÇ-
ÐËÇÏ ÐÂ ÑÔÍÑÎÑÚÐÞÇ ËÑÐÞ ÆËÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÐÑÄ ËÑÐÑÄ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË ÒÑÎËÃÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ

à×ËÓÑÄ.136 ¥Îâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÂÐÂÎË-
ÕÑÄ ÄÑ ÄÓÇÏâ ¤·ë®³-ÂÐÂÎËÊÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÑÐÍÑÒÎÇÐÑÚ-
ÐÞÇ (0.1 ë 0.2 ÏÍÏ) ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË. ±ÓÇÆÇÎÞ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÑÙÇÐËÄÂÎË ËÊ ÆÇÔâÕËÍÓÂÕÐÑÅÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÔËÅÐÂÎ/ÛÖÏ. ¡ÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄËÎË
(0.2 ë 1.5) . 1076 ÏÅ.130, 133, 135 ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÔÑ-
ÆÇÓÉÂÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÒÑÎËØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-n-ÆËÑÍÔË-
ÐÑÄ Ë ÆËÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÐÑÄ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 6 . 10714 ÏÅ .Ï73 (ÔÏ. 122).

¿ÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ¥Îâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ
ÆËÏÇÕËÎÓÕÖÕË ËÊ ÄÑÊÆÖØÂ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 137 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕ ¬ÂÓÃÑÕÓàÒ TM; ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÕÑÅÑ
ÄÞÔÑÍÑÕÑÍÔËÚÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ¤· Ô
ÂÕÑÏÐÑ-×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ. ±ÓÇÆÇÎ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐËâ ÆËÏÇÕËÎÓÕÖÕË ÔÑÔÕÂÄËÎ 1 . 1078 ÏÅ .Ï73 ÒÓË ÑÃÝÇÏÇ
ÄÑÊÆÖØÂ 0.05 Ï3. £ ÓÂÃÑÕÂØ 138, 139 ÑÒËÔÂÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÔÇÓÂÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¬ÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÎË
ÒÂÓÑ×ÂÊÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ Ë ÏÇÕÑÆÑÏ ÏËÍÓÑÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ
àÍÔÕÓÂÍÙËË. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ¤· Ô ÒÎÂ-
ÏÇÐÐÑ-×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ 139 Ë ÏÂÔÔ-ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÂÏË
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ.138 ±ÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄËÎË
(1 ë 8) . 1075 ÏÅ .Ï73. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÅËÆÓÂÊËÐÂ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 140. ¤ËÆÓÂÊËÐ, ×ÇÐËÎÅËÆÓÂÊËÐ Ë
1,1-ÆËÏÇÕËÎÅËÆÓÂÊËÐ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÎË ÐÂ ÔËÎËÍÂÅÇÎÇ Ô
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ 5,7-ÆËÐËÕÓÑ-4-ØÎÑÓÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÊÂÐÑÏ.
°ÒÓÇÆÇÎâÎË ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâ ÏÇÕÑÆÑÏ £¿¨· Ô ÆËÑÆÐÑ-ÏÂÕÓËÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ. ±ÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÔÑÔÕÂ-
ÄËÎË 0.01 ë 0.017 ÏÅ .Ï73. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ 141 ÏÇÕÑÆËÍÂ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÊÂÓËÐÂ Ë ÊÑÏÂÐÂ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
(1 ë 2) . 1077 ÏÅ .Ï73. ®ÇÕÑÆËÍÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÖÎÂÄÎËÄÂÐËË
ÂÐÂÎËÕÑÄ ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎßÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
àÍÔÕÓÂÍÙËÇÌ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ àÕËÎÂÙÇÕÂÕÑÏ Ë ÅÇÍÔÂ-
ÐÑÏ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ¤· Ô ÒÎÂÏÇÐÐÑ-×ÑÕÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ Ë ÕÇÓÏÑËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÂÏË ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ.

¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ±ÑÔÎÇ
ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÒÓÑÃ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÒÇÓÇÄÑÆÂ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÄÑÆÐÖá ×ÂÊÖ ËØ ÏÑÉÐÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑ-
ÄÂÕß ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. ´ÂÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÖáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá Ë ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕßá,
ÑÐË ÕÂÍÉÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÓÑËÊÄÑÆË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ. ´ÂÍ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÚÂÔÂÏÇÕÑÆÑÏ ËÏÏÖÐÑ-
×ÇÓÏÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÆÑ 50 ÑÃÓÂÊ-
ÙÑÄ ÐÂ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ àÔÕÓÑÅÇÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ (àÕËÎàÔÕÓÂÆËÑÎÂ,
àÔÕÓÂÆËÑÎÂ Ë àÔÕÓÑÐÂ) Ä ÄÑÊÆÖØÇ ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÃ-
ÓËÍ.142 ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆËÍË ÍÑÐÕÓÑÎâ ÆÂÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÓÑÕÇÑÎËÕËÚÇÔÍËÏË ×ÇÓÏÇÐÕÂÏË
(ÒÓÇÆÇÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÔÖÃÕËÎËÊËÐÂ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÔÑÔÕÂ-
ÄËÎ 5 . 1079 ÏÅ .Ï73). £ ÕÇÚÇÐËÇ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÆÐâ ÂÐÂÎËÕ ÔÑÓÃË-
ÓÖÇÕÔâ ËÊ ÄÑÊÆÖØÂ ÙÇØÑÄ ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÃÓËÍ ÐÂ ÔÕÓË-
ÒÑÄÞØ ÏÇÏÃÓÂÐÂØ, ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑ ÕËÒÖ ËÐÆËÄËÆÖÂÎß-
ÐÞØ ÆÑÊËÏÇÕÓÑÄ ÐÂ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕß, Â ÊÂÕÇÏ ÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÏËÐÖÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÇÕÑÆÑÏ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ.143 °ÒËÔÂÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ ÂÎÎÇÓÅËá, ËÊ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÞØ ÒÑÓÑÆ ÆÇÓÇÄÂ Ä ÒÞÎË ÐÂ ÆÇÓÇÄÑÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÜËØ ÊÂÄÑ-
ÆÂØ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÄÑÆÐÞØ àÍÔÕÓÂÍÕÂØ ÂÎÎÇÓÅÇÐ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÐÂÌÆÇÐ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË 3 . 1075 ÏÅ .ÏÎ71, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÕß ÇÅÑ Ä ÂàÓÑÊÑÎßÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâØ ÄÑÊÆÖØÂ 144 ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
1.5 . 1072 ÏÅ ÂÎÎÇÓÅÇÐÂ ÐÂ 1 Å ÒÞÎË. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÏÏÖÐÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ (ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÏÇÕÑÆ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ) ÃÖÆÖÕ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÒÑÏÇ-
ÜÇÐËâØ, ÅÆÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ
ÚËÔÕÑÕÞ ÄÑÊÆÖØÂ. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ
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´ÂÃÎËÙÂ 1. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÏÇÕÑÆËÍ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ.

±ÓËÏÇÔß ®ÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ °ÃÝÇÏ ®ÇÕÑÆ ÍÑÐ- ±ÓÇÆÇÎ ±ÓËÏÇÚÂÐËÇ ³ÔÞÎ-
ÄÑÊÆÖØÂ, Ï3 ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂ- ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ, ÍË

ÐËâ ÏÅ .Ïë3

¢ÇÐÊÑÎ, ÕÑÎÖÑÎ, ¥Ë××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÂâ 7 ¯ÇÕ (0.5 ë 2) . 1073 ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 40
àÕËÎÃÇÐÊÑÎ, ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ µ¶- ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ
ÍÔËÎÑÎÞ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ,

Kr-ÎÂÏÒÂ 150£Õ,
L=250Ï

¿ÕÂÐ ¥ËÑÆÐÑ-ÎÂÊÇÓÐÂâ ª¬- 45 . 10ë 3 ã 1. 1074 £ÞÆÞØÂÇÏÞÌ 36, 37
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Ô ÚÂÔ- ÄÑÊÆÖØ
ÕÑÕÐÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ,
ÏÐÑÅÑØÑÆÑÄÂâ ÍáÄÇÕÂ,
L=170Ï

®ÇÕÂÐ °ÒÕËÍÑ-ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÂâ ¯Ç ÖÍÂÊÂÐ ã 1. 1073 ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 35
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Ô ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËÏ ÆÂÕÚËÍÑÏ

¿ÕËÎàÔÕÓÂÆËÑÎ, ªÏÏÖÐÑ-×ÇÓÏÇÐÕ- 1.2 . 1073 ´¶¿ ÐËÕÓÂÕÑÏ 1075 ÏÅ £ÑÊÆÖØ 142
àÔÕÓÂÆËÑÎ ÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÔÕÇÓÑËÆÂ ÒÑÏÇÜÇÐËÌ
Ë àÔÕÓÑÐ Ë ÒÑÎËÕÇÕÓÂ-

×ÕÑÓàÕËÎÇÐÑÏ

±ÓÑÕÇÎËÕËÚÇÔÍËÌ ´Ñ ÉÇ 3.2 . 1073 ´¶¿ 5 . 1079 ´Ñ ÉÇ 143
×ÇÓÏÇÐÕ ÔÕÓËÒÑÄÞÏË
ÔÖÃÕËÎËÊËÐ ÏÇÏÃÓÂÐÂÏË

®ÇÕÂÐÑÎ, àÕÂÐÑÎ, ®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕ- 3 . 1073 ¯ÇÕ n . 1074 £ÞÆÞØÂÇÏÞÌ 43
ÃÇÐÊÑÎ Ë ÂÎÍËÎÃÇÐ- ÓËâ Ô ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÊÆÖØ
ÊÑÎÞ, ÂÙÇÕÑÐ, ËÑÐËÊÂÙËÇÌ
ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÆ

³ÒËÓÕÞ, ³ÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ËÑÐÐÑÌ 1 . 1075 ã 1073 ë 1075 ´Ñ ÉÇ 18
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ, ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË Ô
ËÊÑÒÓÇÐ, ÂÙÇÕÑÐ 63Ni-ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ Ë

ÒÑÎËÍÂÒËÎÎâÓÐÞÏË
ÍÑÎÑÐÍÂÏË

®ÇÕËÎ- Ë àÕËÎ- ¤·ë®³ (1 ë 3) . 1073 ´¶®¿, (1 ë 2) . 1074 ã 145
ÏÇÓÍÂÒÕÂÐÞ, ±¥®³,
ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÆ, ÍÂÓÃÑÍÔÇÐ
ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆ

¢ÇÐÊÑÎ, ¤·ë®³ 8 . 1074 ´¶®¿, (1.6 ë 4.3) . 1075 ã 146
2,5-ÆËÏÇÕËÎ×ÖÓÂÐ, ÍÑÏÃËÐÂÙËâ
ÕÑÎÖÑÎ, ÍÔËÎÑÎÞ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ

22 ÄÇÜÇÔÕÄÂ: ¤·ë®³, 5 . 1073 ´¶®¿, ±¥®³ (0.04 ë 8) . 1073 ã 147
ÖÅÎÇÄÑÆÞ C5 ëC24, ÄÓÇÏâÒÓÑÎÇÕÐÞÌ
ÂÎßÆÇÅËÆÞ, ÏÂÔÔ-ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓ
ÃÇÐÊÑÎ, ÂÙÇÕÑÐ

40 ÄÇÜÇÔÕÄ: ¥ÄÖÏÇÓÐÂâ (2.5 ë 8) . 1074 ´¶¿, (1.6 ë 2.7) . 1074 ã 48
ÖÅÎÇÄÑÆÞ C5 ëC12, ¤·ë±ª¥, ÍÑÏÃËÐÂÙËâ
ÂÎßÆÇÅËÆÞ, ÔÒËÓÕÞ, ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
ÅÑÏÑÎÑÅË ÃÇÐÊÑÎÂ, ÍÑÎÑÐÍË
ÕÇÓÒÇÐÞ

¢ÇÐÊÑÎ Ë ¤·ë±ª¥ ±ÂÔÔËÄÐÞÌ ´¶¿, (1 ë 4) . 1075 ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 75
ÂÎÍËÎÃÇÐÊÑÎÞ ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓ ÍÂÓÃÑÅÓÂ× 4 ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ

ë 7 ÔÖÕ.

¢ÇÐÊÑÎ ¤·ë®³ ¯Ç ÖÍÂÊÂÐ ´¶®¿, 8 . 1073 £ÞÆÞØÂÇÏÞÌ 77
ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎ/ ÄÑÊÆÖØ
ÍÂÓÃÑÍÔÇÐ/±¥®³

594 £.A.¬ÓÞÎÑÄ, ±.£.®ÑÔâÅËÐ, ¥.¡.®ËØËÓÇÄ, ³.¡.¦ÓÇÏËÐ, A.£.¬ÓÞÎÑÄ



´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

±ÓËÏÇÔß ®ÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ °ÃÝÇÏ ®ÇÕÑÆ ÍÑÐ- ±ÓÇÆÇÎ ±ÓËÏÇÚÂÐËÇ ³ÔÞÎ-
ÄÑÊÆÖØÂ, Ï3 ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ, ÍË

ÏÅ .Ïë3

¢ÇÐÊÑÎ, ÔÕËÓÑÎ, ¤·ë±ª¥ 0.005 ´¶®¿, ±¥®³ (0.012 ë 1.26) . 1073 ´Ñ ÉÇ 78
ÒÓÑÒËÎÃÇÐÊÑÎ,
Ð-ÆÇÍÂÐ, Ð-ÖÐÆÇÍÂÐ

±ÑÎËÃÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ ¤·ë®³ë®³ 60 ë 260 ¬ÄÂÓÙÇÄÞÇ ×ËÎßÕÓÞ, (0.4 ë 7) . 10710 ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 90
ÆË×ÇÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ´¶¿, ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÞÌ ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ
PBDEs 28, 52, 101, 138, ÔÑÓÃÇÐÕ
153 Ë 180 ËÊÑÏÇÓÞ

´ÇÕÓÂÃÓÑÏ- ¤·ë®³/°·ª 1000 ¬ÄÂÓÙÇÄÞÇ ×ËÎßÕÓÞ, 4 . 10711 ´Ñ ÉÇ 63
ÃËÔ×ÇÐÑÎ ¡ ´¶¿, ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ

Ë ·¡¥-2

±ÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ¤·ë®³ë±·ª, 20 ë 1780 ¬ÄÂÓÙÇÄÞÇ ×ËÎßÕÓÞ, (0.3 ë 2.1) . 1079 ´Ñ ÉÇ 84
ÔÒËÓÕÞ Ë ¤·ë®³ë°·ª, ´¶¿, ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÐÂ
ÔÖÎß×ÂÏËÆÞ £¿¨·ë®³ë ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ (0.03 ë 3) . 1077 £ÑÊÆÖØ

ÄÓÇÏâÒÓÑÎÇÕÐÞÌ Ë ·¡¥-2 ÒÑÏÇÜÇÐËÌ
ÏÂÔÔ-ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓ

54 ÄÇÜÇÔÕÄÂ: ¤·ë®³, 4 ë 144 ´¶¿, ÔËÎËÍÂÅÇÎß (0.57 8) . 10-5 ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 79
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ Ë £¿¨·ëµ¶ ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ,
ÂÎßÆÇÅËÆÞ ÄÑÊÆÖØ ÒÑ-

ÏÇÜÇÐËÌ

¤ÂÎÂÍÔÑÎËÆ, ¤·ë®³ ÐÇ ÖÍÂÊÂÐ ´¶¿, ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÞÌ 1 . 1079 ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 93
ÕÑÐÂÎËÆ ÔÑÓÃÇÐÕ, ·¡¥-2 ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ

¬ÂÛÏÇÓÂÐ, ¤·ë®³ 72 ë 524 ´¶¿, ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÞÌ ë ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 96
ÙÇÎÇÔÕÑÎËÆ ÔÑÓÃÇÐÕ, ÍÄÂÓÙÇÄÞÇ ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ,

×ËÎßÕÓÞ ÄÑÊÆÖØ ÒÑ-
ÏÇÜÇÐËÌ

¥ËÏÇÕËÎÓÕÖÕß ¤· Ô ÂÕÑÏÐÑ-
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÏ 0.002 ë 0.2 ´¶¿, ¬ÂÓÃÑÕÓàÒ ´® 1 . 1078 ´Ñ ÉÇ 137
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ

³ÇÓÂÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ¤·ë±¥¶, 0.002 ë 0.003 ±ÂÓÑ×ÂÊÐÞÌ ÏÇÕÑÆ (1 ë 8) . 1075 ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 138,
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ¤·ë®³, ¤·ë±ª¥ Ë ´¶®¿ ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ 139

¤ËÆÓÂÊËÐ, £¿¨· Ô ÆËÑÆÐÑ- 0.012 ´¶¿, ÔËÎËÍÂÅÇÎß Ô (1 ë 1.7) . 1072 ®ÑÆÇÎßÐÞÇ 140
×ÇÐËÎÅËÆÓÂÊËÐ, ÏÂÕÓËÚÐÞÏ ÆÇÕÇÍ- ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÔÏÇÔË ÐÂ ÑÔ-
1,1-ÆËÏÇÕËÎÅËÆÓÂÊËÐ ÕÑÓÑÏ 5,7-ÆËÐËÕÓÑ-4-ØÎÑÓ- ÐÑÄÇ ÄÑÊÆÖØÂ

ÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÊÂÐÑÏ

©ÂÓËÐ, ÊÑÏÂÐ ¤·ë±¶¥, 0.15 ë 0.72 ±ÑÅÎÑÕËÕÇÎßÐÞÌ ÓÂÔ- (1 ë 2) . 1077 ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 141
¤·ë´ª¥ ÕÄÑÓ ì àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß Ä ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ,

ÒÑÆÍËÔÎÇÐÐÑÌ ÄÑÆÇ (1:5) ÄÑÊÆÖØ ÒÑ-
ÏÇÜÇÐËÌ

±ÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ¤·ë®³ë±·ª 300 ¬ÄÂÓÙÇÄÞÇ ×ËÎßÕÓÞ, (0.001 ë 3.5) . 1079 ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 85
ÔÒËÓÕÞ ´¶¿, ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ

ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ Ë ·¡¥-2

¿×ËÓÞ £¿¨·ë®³/®³/ 14.4 ´¶¿, ÏÇÏÃÓÂÐÞ C18 (0.04 ë 1.9) . 1078 ´Ñ ÉÇ 98
ÂÎÍËÎ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ®³-ËÑÐËÊÂÙËâ
ÍËÔÎÑÕ àÎÇÍÕÓÑÔÒÓÇÇÏ

¶ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ¤·ë±¥¶(×ÑÔ×ÑÓ), 14.4 ¬ÄÂÓÙÇÄÞÇ ×ËÎßÕÓÞ, (0.24 ë 9.9) . 1076 ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 101
Ë ÒÑÎËÃÓÑÏËÓÑÄÂÐ- ¤·ë¡¿¥(ÃÓÑÏ) ´¶¿, ÔÑÓÃÇÐÕ C18 ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ,
ÐÞÇ ÂÐÕËÒËÓÇÐÞ ÄÑÊÆÖØ

ÒÑÏÇÜÇÐËÌ

±·¥¥, ±·¥¶, ±·¢ ¤·ë®³ ÄÞÔÑÍÑÅÑ 300 ¬ÄÂÓÙÇÄÞÇ ×ËÎßÕÓÞ, (0.2 ë 1.3) . 1079 (ÔÏ.a) ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 130,
ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ 6000 ë 8000 ´¶¿, ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÐÂ 6 . 10714 ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ 122
(ÐÇ ÏÇÐÇÇ 10000) ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ

±·¥¥, ±·¥¶ ´Ñ ÉÇ 290 ´Ñ ÉÇ (1 ë 5) . 10712 ´Ñ ÉÇ 133
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ÏÇÕÑÆËÍ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1.

V. £ÑÒÓÑÔÞ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ

´ÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ ì ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÑÃÝÇÏÂ ÒÓÑÃÞ Ë ÆÑÃÂ-
ÄÑÍ 3, 4, 22, 24 ì ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÆÑ (0.1 ë 1) . 1074 ÏÅ .Ï73. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ
àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÏÇÐßÛËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ: ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÇ ÑÃÝÇÏÞ ÑÃÓÂÊÙÑÄ
ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÆÎËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓ. ¥Îâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÐÂÆÇÉÐÑ-
ÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÇÐßÛËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÒÓÑÄÑÆâÕ
ÒÑàÎÇÏÇÐÕÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÕÂÆËÌ ÂÐÂÎËÊÂ, ÑÃÞÚÐÑ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÚÇÐÐÞØ 13³ ËÎË ÆÇÌÕÇÓËÇÏ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.3, 21, 22 ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÔÕÇÒÇÐß
ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞØ ÂÐÂÎËÕÑÄ ËÊ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÓÂ.
±ÑÕÇÓË ÒÓË ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÄ, ËØ ØÓÂÐÇÐËË Ë
ÂÐÂÎËÊÇ ÕÂÍÉÇ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖáÕÔâ. ¯ÂËÃÑÎßÛÂâ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÔÕß ÂÐÂÎËÊÂ ÔÄâÊÂÐÂ ÔÑ ÔÕÂÆËÇÌ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ
ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ËÊ ÄÑÊÆÖØÂ. ®ÑÆÇÎßÐÞÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ
ÔÏÇÔÇÌ Ô ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÒÑÓâÆÍÂ 1 ÏÅ .Ï73; ÔÏÇÔË
ÓÂÊÃÂÄÎâáÕ ÂÊÑÕÑÏ ËÎË ÚËÔÕÞÏ ÄÑÊÆÖØÑÏ 70 ÆÑ ÖÓÑÄÐâ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÐÇ ÐËÉÇ (0.002 ë 6) . 1074 ÏÅ .Ï73. ¢ÑÎÇÇ ÕÓÖ-
ÆÇÐ ÍÑÐÕÓÑÎß ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÂàÓÑÊÑÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÔÄâÊÂÐ Ô ÇÜÇ ÏÇÐßÛËÏË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏË. ®ÑÆÇÎßÐÞÇ àÍÔÒÇ-

ÓËÏÇÐÕÞ Ô ÄÑÊÆÖÛÐÞÏË ÔÏÇÔâÏË ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
ÒÓËÏÇÔÇÌ 1076 ë 1078 ÏÅ .Ï73 ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÔÎÑÉÐÞ. ®ÇÕÑ-
ÆÑÏ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ÂÐÂÎËÊÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
1076 ë 1078 ÏÅ .Ï73 (Ë ÏÇÐÇÇ) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÇÉÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÌ
ÔÎËÚËÕÇÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ. ´ÂÍ, ÏÇÉÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÅÂÎÑÅÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÆËÑÍÔËÐÂ 136, 145 ë 148 ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß 24 ë 38%. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÕÂÍÑÌ
ÒÑÆØÑÆ ÇÜÇ ÓÇÆÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÄÑÊÆÖØÇ.

¯ÂÎËÚËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÄÑÆÞ Ë ÑÊÑÐÂ Ä ÒÓÑÃÂØ ÑÔÎÑÉÐâÇÕ
ÔÕÂÆËË ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÂ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë ÄÎËâÇÕ
ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ. °ÊÑÐ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔËÔÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ±¡µ, ÐÇÐÂÔÞ-
ÜÇÐÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ØÎÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.50, 60, 148

´ÂÍ, Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÑÊÑÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÓÑÒÇÐÂ Ä ÑÕÑÃÓÂÐÐÞØ ÒÓÑÃÂØ ÄÑÊÆÖØÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ÊÂÐËÉÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ±¡µ ÐÂ 10 ë 20%.
¥Îâ ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÎËâÐËâ ÑÊÑÐÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ 60 ØËÏËÚÇÔÍË
ÔÄâÊÞÄÂÕß ÇÅÑ ËÑÆËÆÑÏ ÍÂÎËâ.

£ÑÆÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ,
ÚÕÑ ÐÇÅÂÕËÄÐÑ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËË ÒÓËÏÇÔÇÌ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËÇ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÄÑÆÐÑÏ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ Ë ËØ ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ËÐÞØ ×ÑÓÏ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÑÆÂ ÏÑÉÇÕ ÄÎËâÕß ÐÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë
ÒÑÍÂÊÂÐËâ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ. µÆÂÎËÕß ÄÑÆÖ ÏÑÉÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÒÑÎÖÒÓÑÐËÙÂÇÏÞØ ÒÎÇÐÑÍ 149 ËÎË ÒÖÕÇÏ ÇÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÐÂ

´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

±ÓËÏÇÔß ®ÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ °ÃÝÇÏ ®ÇÕÑÆ ÍÑÐ- ±ÓÇÆÇÎ ±ÓËÏÇÚÂÐËÇ ³ÔÞÎ-
ÄÑÊÆÖØÂ, Ï3 ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ, ÍË

ÏÅ .Ïë3

±·¥¥, ±·¥¶, ´Ñ ÉÇ 1512 ´Ñ ÉÇ (0.5 ë 5) . 1079 (ÔÏ.a) ã 135
ÒÑÎËÃÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ (ØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ),
ÆËÃÇÐÊÑ-n-ÆËÑÍÔËÐÞ, (0.25 ë 1.5) . 1079 (ÔÏ.a)
ÒÑÎËÃÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ (ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ)
ÆËÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÐÞ

´ÓÇÕËÚÐÞÌ ÑÍÕËÎ×ÇÐÑÎ, ¤·ë®³ 400 ë 1000 ¬ÄÂÓÙÇÄÞÇ ×ËÎßÕÓÞ, (0.6 ë 8) . 1079 ã 64
4-Ð-ÐÑÐËÎ×ÇÐÑÎ, ´¶¿, ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
4-Ð-ÑÍÕËÎ×ÇÐÑÎ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ, ·¡¥-2

16 ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÞØ ±¡µ ¤·ë®³ 0.144 ë 1296 ´¶¿, ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 4.5 . 1077 ë 1.2 . 1074 ã 113
ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ, ÒÑÎËÆË-
ÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔÂÐÂ, ÍÄÂÓÙÇ-
ÄÞÇ ×ËÎßÕÓÞ Ë ´ÇÐÂÍÔ ´¡

8 ËÊ 16 ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÞØ ¤·ë®³ 0.42 ·¡¥-2 2 . 1078 ë 1 . 1076 (ÔÏ.a) £ÑÊÆÖØ 103
±¡µ ÒÑÏÇÜÇÐËÌ

¯ËÕÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ¤·ë®³ë°·ª 0.24 ë 0.58 ³ÑÓÃÇÐÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ (3 ë 7) . 10711 (ÔÏ.a) ´Ñ ÉÇ 118,
±¡µ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ, ÍÄÂÓÙÇ- 119

ÄÞÌ ×ËÎßÕÓ

±ÓÑÆÖÍÕÞ ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ¤·ë®³ë°·ª ¯Ç ÖÍÂÊÂÐ ´Ñ ÉÇ (0.1 ë 2.6) . 1079 (ÔÏ.a) ¡ÕÏÑÔ×ÇÓ- 119
ÑÍËÔÎÇÐËâ ±¡µ ÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ

·ÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ¤·ë®³ ÄÞÔÑÍÑÅÑ 1440 ã (0.007 ë 5) . 1076 (ÔÏ.a) ´Ñ ÉÇ 120,
±¡µ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ 121

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: ±ª¥ ì ÒÎÂÏÇÐÐÑ-ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ, ´¶®¿ ì ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ ÏËÍÓÑàÍÔÕÓÂÍ-
ÙËâ, ±¥®³ ì ÒÑÎËÆËÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔÂÐ, °·ª ì ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÂâ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ËÑÐËÊÂÙËâ, ±¶¥ ì ÒÎÂÏÇÐÐÑ-×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ,
´ª¥ì ÕÇÓÏÑËÑÐÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ, ¡¿¥ì ÂÕÑÏÐÑ-àÏËÔÔËÑÐÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ, ´¶¿ì ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ àÍÔÕÓÂÍÙËâ. a £ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ
ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÏËÎÎËÅÓÂÏÏÂØ.

596 £.A.¬ÓÞÎÑÄ, ±.£.®ÑÔâÅËÐ, ¥.¡.®ËØËÓÇÄ, ³.¡.¦ÓÇÏËÐ, A.£.¬ÓÞÎÑÄ



ÔÕÂÆËË ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÂ.50 ±ÓÑÃÎÇÏÞ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÄÎËâÐËÇÏ
ÄÑÆÞ Ë ÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÞ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ
ÄÞÆÞØÂÇÏÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ.19

°ÕÏÇÚÇÐÞ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÓÂÊÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÒÂÔÔËÄ-
ÐÑÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË
ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÑÕ ËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ä
ÄÑÊÆÖØÇ. ¥Îâ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß 14 ë 30%.74

VI. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
6 . 10714 ë 1 . 10710 ÏÅ .Ï73. µÚËÕÞÄÂâ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ
ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÄÑÊÆÖØÇ Ë ÛËÓÑÍËÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ËØ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ
ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ¯ÂËÏÇÐßÛËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÆÎâ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆËÑÆÐÑ-
ÎÂÊÇÓÐÑÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË (ÒÓÑÔÕÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ) Ë ØÓÑ-
ÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË Ô ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ËÑÐËÊÂÙËÇÌ. ¯ËÊÍËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÐÇàÎÇÍÕÓÑ×ËÎß-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë ÕÂÐÆÇÏÐÑÌ ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË.

±Ñ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÂÍÕÖÂÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ÆËÑÍÔËÐÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ,
Â ÕÂÍÉÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÃÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÅÐÇÊÂ-
ÜËÕÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ³ÓÇÆË ±¡µ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ØÎÑÓ- Ë ÐËÕÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ
ÄÞÆÞØÂÇÏÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ Ë ÒÓÑÔÕÞÇ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ àÕÂÐ, ÂÙÇÕÑÐ, ÂÎßÆÇÅËÆÞ.
¥ÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÕÂÍËØ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÄÞÆÞ-
ØÂÇÏÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 1074 ÏÅ .Ï73. ±ÓÇÆÇÎÞ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ à×ËÓÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ
ÄÑÊÆÖØÇ ÒÑÍÂ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 1077 ë 1078 ÏÅ .Ï73, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß àÕË ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâ ÎËÛß ÄÃÎËÊË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËØ
ÄÞÆÇÎÇÐËâ.

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇÏË ÏÇÕÑÆËÍÂÏË ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓÇÆÖÔÏÑÕÓÇÐÑ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÃÑÎßÛËØ ÑÃÝÇÏÑÄ ÄÑÊÆÖØÂ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 13 680 Ï3.
±ÓË ËÊÄÎÇÚÇÐËË ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÊ ×ËÎßÕÓÑÄ Ë ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÚÂÔÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÏÇÕÑÆ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜËÌ àÍÑÐÑÏËÕß ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß Ë ÔÑÍÓÂÕËÕß ÄÓÇÏâ àÍÔÕÓÂÍÙËË.
¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÑÌ ÑÃÞÚÐÑÏÖ
àÍÔÕÓÂÍÙËÑÐÐÑÏÖ ËÊÄÎÇÚÇÐËá ÒÓËÏÇÔÇÌ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÏÇÕÑÆÇ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ ÏËÍÓÑàÍÔÕÓÂÍ-
ÙËË ÐÂÐÑÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑ
ÊÑÎß ë ÅÇÎß-ÕÇØÐÑÎÑÅËË. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÇÅÖ-
ÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ ÒÖÕÇÏ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÇÅÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÞ,
b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎË.25, 26 ´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÕÂÍËØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂ ì ËØ ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÄÒÎÑÕß ÆÑ 4008³. ®ËÐËÂÕáÓËÊÂÙËâ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ
ÆÎâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ Ë ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃØÑÆËÕßÔâ ÃÇÊ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÑÃÝÇÆËÐËÕß
ÔÕÂÆËË ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÂ, ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÆÑÊËÓÑÄÂÐËâ, Â
ÕÂÍÉÇ ÖÔÕÓÂÐËÕß ÍÓËÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓË ÆÑÊËÓÑÄÂÐËË Ë
ÖÎÖÚÛËÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÒÓËÏÇÔÇÌ.

±ÓÑÃÎÇÏÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÄÞÆÞØÂÇÏÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ
ÐÂ ×ÑÐÇ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÑÏÇÜÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÓÇÛËÕß, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÑÚË-
ÜÇÐÐÞÌ ÄÑÊÆÖØ.6, 20 °ÆÐÂÍÑ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ, Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ, àÕÑ ÐÇ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâ Ä ÄÞÆÞØÂÇ-

ÏÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÒÑ ÓÂÊÐÑÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ Ë ÄÞÆÞØÂÇÏÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ. ³ÎÑÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËÇ ÂÎßÄÇÑÎâÓÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ Ä ÄÞÆÞØÂÇÏÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÂÙËÇÐÕÑÄ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕ ÐÇÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÔÕÂÐÆÂÓÕËÊÑÄÂÐÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÓÑÃÑÑÕÃÑÓÂ ÄÞÆÞØÂÇÏÑÅÑ
ÄÑÊÆÖØÂ ÒÑÍÂ ÐÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ, ÍÂÍ Ë ÓÂÐÇÇ, ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÂÍÕÖÂÎßÐÞ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÂÅÓâÊ-
ÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÄÑÊÆÖØÇ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ Ë
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÒÇÓÇÐÑÔÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÎÇÄÞØ
ÂÐÂÎËÊÑÄ.150

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕ å08-
03-97047-Ó_ÒÑÄÑÎÉßÇ_Â).
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Data published in 2005 to 2009 on the development of newmethods and improvement and application of
the existing methods for determination of various organic compounds of the oféces, living quarters,
plants and in the expiratory air are generalized. The attention is focused on determination of the priority
and extablishment of new pollutants. Modern trends in optimization of air sampling stages and impurity
preconcentration for decreasing the detection limits are considered. The problems of miniaturization of
analytical apparatus and reliability of determination of organic compounds in air are touched upon.
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